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☢ᛶᵓ㐀㛵ࡾࢃᅄ༑ᖺవࡾ

୰ ⏕ኸ
㫽ྲྀᏛᏛ㝔 ᕤᏛ◊✲⛉ 㟁Ẽ㟁ᏊᕤᏛㅮᗙ

d

f

㸯㸬ࡵࡌࡣ

ᶵࡿ㏉ࡾࢆ㐨ࡓࡁ࡚ࡗ㎺ࡢ㌟⮬ࡢ࡛ࡲࢀࡇ

ࡣ㸪ே⏕ࢀࡑ࡚࠸࠾⛬㢖⦾ࡣゼ࠸࡞ࢀ㸬㏥

㸬࠺ᛮࡿ࠶ᶵ࡛࠸࠸ࡢࡑ㸪ࡣ⫋

㛤ࢆ᐀ゝ┿ࡣࡇࡇ㤶ᕝ┴ၿ㏻ᑎᕷ࡛㸪ࡣࢀࡲ⏕

㛵ಀࡢࡢ∗㸬ࡿ࠶ᅵᆅ࡛ࡓࢀࡲ⏕ࡢᾏ✵ࡓ࠸

࡛㸪ᑠᏛ ᖺ⏕ࡢ୰㡭㌿ᰯࡓࡗ࡞ࡇࡿࡍ㸬

ࡿࡺࢃ࠸ࡣ㸪㌿ᰯඛ࡛ࡀ࠸࡞ࡽศࡣ⏤⌮ࡶ࡛

Ⓩᰯࡾ࡞㸪ฟᖍ᪥ᩘ༙ࡣศ⛬ᗘ࡛ࡓࡗ࠶㸬ࡋ

㸪ࡋ ᖺ⏕ࡢࡁࡢᗘࡢ㌿ᰯ௨᮶㸪Ⓩᰯࡣゎ

ᾘࢀࡉ㸪୰Ꮫ㸪㧗ᰯ㐣ࡓࡁ࡚ࡋࡈ㸬㧗ᰯ ᖺ࡛

⌮⣔ᩥ⣔ࢫࣛࢡศࡁࡿࢀ㸪ࡶࡽࡕ⯆

ࡓ࠸࡚ࡗ㏞ࡾ࠶ࡀ㸬ᙜࡣ⌮⣔࡛ࡸ⳹ࡀ㸪ᢸ

ࡾ࠶ᑗ᮶ᛶࡀ᪉ࡢ⣔⌮ࠕࡶ⏕ඛࡢ௵ 㸪ࢀࡽࡵ⸀ࠖ

⌮⣔ࢫࣛࢡධࡓࡗ㸬 ᖺ⏕ࡾ࡞Ꮫ࡛ࡢศ

㔝ࢆᑓᨷࢆࡿࡍỴࡁࡿࡵ㸪ᬯグࡀⱞᡭࡓࡗࡔ

ఱࡣࡢ࠸࡞ᑡࡀࡇࡿ࠼୰࡛ぬࡢ┠⛉ࡢ⣔⌮࡛ࡢ

≀࡚ẚᏛ㸪⏕≀㸪ᆅᏛ࡛ࢀࡑ㸬ࡓ࠼⪄

ࢆ㸪≀⌮Ꮫ࠸ᛮ࠺ࢁࡔ࠸࡞ᑡࡀࡇࡿ࠼ぬࡣ⌮

㑅ࡔࢇ㸬

Ꮫ ᖺࡢ ᭶ᮎ㸪Ꮫ⣮தࡵࡓࡢᏛഃࣟࡀ

ࡋࢺ࢘ࢡࢵ ᭶࡛ࡲఇࡓࡗ࡞ࡳ㸬ࡢࡑ㡭ࡽ

ᑗ᮶࡚࠼⪄ࢆࡇࡢ㸪Ꮫ㝔࠺ࡇ⾜ᛮ࠺ࡼ࠺

ࡿ࡞␗ࡢ㸪ཷ㦂᪥ࡣ㦂࡛ཷࡢ㸬Ꮫ㝔ࡓࡗ࡞

㸬ࡓࡋ㦂ཷࢆᏛ㝔ࡢࡘ ⣲⢏Ꮚࡢ⾜ᙜὶࡣࡘ

⌮ㄽ㸪ṧࡢࡾ㸯ࡣࡘ≀ᛶ⌮ㄽ࡛ࡓࡗ࠶㸬⣲⢏Ꮚ㛵

ಀࡢ 㸪᭱ࡾ࡞ྜ᱁ࡣࡘ ᚋࡢᒸᒣࡓࡅཷࢆ㸬

ᛂເ᭩㢮ࡣ≀ᛶ⌮ㄽ᭩ࡀࡔࡢࡓ࠸࡚࠸㸪㠃᥋

࡞࠸ฟ᮶࡚ࡃࡣㄒࢶࢻࡣྩࠕࡀ⏕ඛࡢே୍ࡢ

ࡢࡿࡍᑓᨷࢆࡽࡕᐇ㦂㸪⌮ㄽ࡛ࢁࡇ㸪ࡀ࠸

࠾ᐇ㦂࡛ࠕࡐ࡞ࡣ⚾㸬ࡓࢀ⪺↛✺㸽ࠖࡡ

㢪ࠖࡍࡲࡋ࠸ゝࡓࡗࡲࡋ࡚ࡗ㸬ධᏛ࡚ࡋศࡗ

ࡿ࡞ᜠᖌࡢ⚾ࡀࡢࡓࡋ㉁ၥࡁࡢࡑ㸪ࡀࡔࡢࡓ

ᒣ⏣ᐓඛ⏕࡛ࡓࡗ࠶㸬ඛ⏕ࡢࡑࡣ๓ᖺࢫࣥࣛࣇ

ࡀເ㞟ࡢ⏕㸪Ꮫ㝔ࢀࡉ௵╔ᒸᒣࡋᖐᅜࡽ

㛫࡛ࡢࡓࡗ࡞ࢃྜ㸪⌮ㄽศ㔝ࡢ୰࡛㸪㝔⏕ࢆ

ເ㞟ࡓࡗ࠶࡛ࡇࡢࡓࡋ㸬ࡢࡇ㠃᥋ࡢࡁࡢ▐

ࡀุ᩿ࡢ㸪⚾ࡢே⏕ࡢ࡞ࡁ㌿Ⅼࡓࡗ࡞㸬

ࡲጞࡢά⏕✲◊ࡢ⚾㸪ࡀ࠸ฟࡢ⏕ᒣ⏣ඛࡢࡇ

ࡢ࡛ࡲ௨᮶㸪᪥ࢀࡑ㸬ࡿ࠶࡛ࡾ ᖺ㛫࡚࠸ࡘ

ᅇ࠸ࡓࡋᛮ࠺㸬

㸰㸬Ꮫ㝔ࡢࡽ◊✲㸦 㸧

� Ꮫ㝔ࡢ≀ᛶᐇ㦂⣔ධᏛ࡚ࡋ㸪ࢸࡓࢀࡽ࠼

࠶୰ᚰⓗㄢ㢟࡛ࡿࡅ࠾㔠ᒓ☢ᛶࡢ㸪ᙜࡣ࣐࣮

ࠕࡓࡗ ၥ㢟ࠖࠕࡕࢃ࡞ࡍ☢Ẽయ✚ຠᯝࠖ㛵ࡍ

࡛✲◊㸪༞ᴗࡣ㸬Ꮫ࡛ࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿ ཎᏊ᰾ࡢ

ᩓ᩿㠃✚ࡢィ⟬࡛ࡅࡔࡓ࠸࡚ࡋࢆ㸪ᙜ⚾ࡀ▱

ࡁࡢ㸪Ꮫ㒊ࡣ࡚ࡋゝⴥࡿࡍ㛵ᛶ☢ࡓ࠸࡚ࡗ

☢ࡢ௨ୖࢀࡑ㸪࡛ᖖ☢ᛶᙉ☢ᛶࡓࡗ⩦

ᛶࡢ࡚࠸ࡘ▱㆑ࡓࡗ↓ࡣ㸬ࡢ⚾ࡢࡇ≧ἣࡈࢆ
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Ꮡ▱ࡓࡗࡔᒣ⏣ඛ⏕ࡣ㸪Ꮫ㝔ࡢㅮ⩏࡛ࡣ㸪☢ᛶ

㛵ึࡿࡍṌⓗ࡞㸪ࡿ࠼⪄ࡽᏛ㒊ࣞࡢࣝ࣋ㅮ

ࡢ⚾ࡎࡽ࠾ࡶ⏕Ꮫ㒊ࡣ㸬◊✲ᐊࡓࢀࡃ࡚ࡋࢆ⩏

㍯ࡢㄽᩥࡢ㒊ᒇ୍࡛ᑐ୍࡛ࡢ⏕㸪ඛ࡛ࡢࡓࡗࡔࡳ

ㅮࡓࡗ⾜ࢆ㸬㍯ㅮࡣゝࡶ࡚ࡗ㸪⚾ࡀㄝ᫂ࡋඛ⏕ࡀ

ὀ㔘ࡓࡗ࠶࡛࣑ࢮ࠺࠸ࡿࡍ㸬ࡿ࠼⪄ࡽ㸪ඛ

㸪࠺ࢁࡓࡗࡔసᴗࡿ࠸ࡢ⪏㏥ᒅ࡛ᚸࡣ࡚ࡗ⏕

⮬㌟ࡀᩍࡿ࠼❧ሙࡳࡌࡳࡋ࡚ࡗ࡞ᛮ࠺㸬ࡋࡋ㸪

ጞࢆ㸪◊✲⏕άࡀ࣑ࢮࡢᑐ୍୍ࡢࡇࡣ࡚ࡗ⚾

㸬ࡿ࠸࡚ࡌឤࡓࡗ࡞ຊ࡞ࡁ࡛ୖࡿࡵ

㸪ࡣ ࡋⓎぢࡀ

ࡓ ྜ㔠㸦 㸧ࡿ࠶࡛ࡇࡢ 㸬

ࡀ⋠ᙇ⭾⥺ࡢ࡛ 㸪ᐊࡣᚩ≉ࡢ᭱ࡢ㔠ྜࡢࡇ

㔠ᒓ㸦⣧ ⣧ࡸ 㸧ẚ࡚⣙

ᑠࡿ࠶࡛ࡇ࠸ࡉ㸬࠺ࡼࡢࡇ ᗘࡀኚࡶ࡚ࡋ

㛗ࡀࡉኚ࠸࡞ࡋ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ 㸪࡛ࡢ࡞

ࡼ㸪 ᗘࡣᮦᩱ࠸ࡉᑠࡢ⋠㸬⇕⭾ᙇࡓࢀࡉྡ

࠶࡛⏝᭷࡚ࡋ⣲ᮦࡢ⢭ᐦᶵᲔ࠺᎘ࢆᑍἲኚࡿ

㸬ࡓࢀࡉᮇᚅࡀ⏝ᛂࡢศ㔝࠸㸪ᖜᗈࡾ

ࠕࡣ ྜ㔠ࡢⓎぢࡿࡼࢀࡑ⢭ᐦ ᐃࡢ㛤Ⓨࠖ

㸪ࡾࡼ ᖺ࣮ࣝ࣋ࣀ≀⌮Ꮫ㈹ཷࢆ㈹ࡲ�ࡓࡋ

㸪ࡣ⋠ప⇕⭾ᙇࡢࡇࡓ 㡿ᇦゝࡿࢀࢃ ⃰ᗘ

ࡢࡾࡓ࠶ ᵓ㐀ࡿࢀ⌧࡚࠸࠾㸬 ⃰ᗘࡀ

㸣௨ୗ࡛ࡣ㸪ప ࡛⤖ᬗᵓ㐀ࡀཎᏊࡢᣑᩓࢆక

ࡎࢃ ࢆࢀࡇ㸬ࡿࢃኚ ኚែࡀ࠺࠸㸪

ྜ㔠ࡢࡇࡣ ኚែ୍Ṍᡭ๓⃰ࡢᗘ㡿ᇦ

㸪ࡣ☢ࡢ㡿ᇦࡢࡇ㸬᭦ࡿࡍ⨨ d㑄⛣㔠ᒓྜ

㔠ࡍ♧ࡀ ᭤⥺ࡽࡃࡁእࢀᛴ⃭

ῶᑡࡿࡍ㸬ࡽࢀࡇ ྜ㔠࡞␗≉ࡘࡶࡢᛶ㉁ࢆ⥲

ࠕ㸪࡚ࡋ⛠ ၥ㢟ࠖࡿࢀࡤ 㸬�

ྜ㔠ࡢప⇕⭾ᙇࡣ㸪ྜࡢࡇ㔠ࡢᙉ☢ᛶ῝

㸬ᅗࡿ࠸࡚ࡋ㛵ಀࡃ 㸪࠺ࡼࡍ♧  ᗘ㸦TC㸧
௨ୖ࡛ࡣ㸪㏻ᖖࡢ㔠ᒓྠᵝ㸪 ྜ㔠ࡢయ✚ࡣ 

ᗘࡢୗ㝆࡚ࢀࡘ᱁Ꮚືࡾࡼῶᑡࡿࡍ㸬ࡋ

ࢀࡇ㸬ࡿ࡞ࡃ࡞ᑡᛴ⃭ࡀయ✚ኚࡣ㸪TC௨ୗ࡛ࡋ
ᙇ㸦㉥⥺㸧⭾ࡢ✚యࡿࡼࡇࡿࡍ㸪TC௨ୗ࡛☢ࡣ
ᡴࡀ⦰㸦㯮◚⥺㸧ࡢ✚యࡿࡼ᱁Ꮚືࡢ㏻ᖖ

ᑡࡀయ✚ኚ㸦㟷⥺㸧ࡢ࡚ࡋ㸪య࡚ࡗ࠶ࡋᾘࡕ

㸬ࡿࢀࡉㄝ᫂ࡣㄽⓗ㇟⌧ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࡞ࡃ࡞

ゝ࠸ࡿ࠼㸪ప⇕⭾ᙇࡢᮏ㉁ࡣ㸪☢ࡇࡿࡍ

ࡢ✚య☢ࡢࡇ㸬ࡿ࠼ゝࡿ࠶య✚⭾ᙇࡿࡼ

㛵ಀ㸪ࡕࢃ࡞ࡍ☢Ẽయ✚ຠᯝࡣ㸪㐢Ṕ㟁Ꮚ⣔ࡢ d㑄

⛣㔠ᒓྜ㔠ࡢ㟁Ꮚ≧ែ㛵ಀࡓࡋ☢ᛶࡿࡅ࠾ᮏ

㉁ⓗၥ㢟ࢆᥦ㉳ࡿ࠸࡚ࡋ㸬

� 㸪ࡣ࣐࣮ࢸࡓࢀࡽ࠼⚾ ྜ㔠ࡢ☢

ࡿࡍ㛵Ẽບ㉳☢≉ᚩ㸪≉ࡢࡑ㸪ࡋᐃ ⢭ᐦࢆ

≉ᚩࢆ᫂ࡓࡗ࠶࡛ࡇࡿࡍࡽ㸬ࡣࡵࡓࡢࡑ㸪

☢ࢆ㧗⢭ᗘ࡛ ᐃࡿࡍᚲせ࡛ࡢࡓࡗ࠶ࡀ㸪㟁☢

▼㸦᭱☢ሙ 㸧タ⨨ࡿࡍᘬࡁᢤࡁᆺࡢ☢᮰

ィࢆస〇ࡓࡋࡇࡿࡍ㸬ࡢࡇ㟁☢▼ࡣ㸪ຓᩍᤵࡢ

ᒣᔘẚⓏᚿඛ⏕ࡀ 㸪☢ሙᆒ୍ᗘࡵࡓࡿࡍ⏝

㟁Ꮚᅇ㊰⣔ࡢ㸬☢᮰ィࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ᭷ࢆ

㸪᳨ࡋᢸᙜࡀ⏕ᑠ㔝ᩥஂඛࡓࢀࡽ᮶࡚ࡋຓᡭࡣ

ฟࣝࢥ⣔ࡢ⚾ࡣᢸᙜ࡛ࡓࡗ࠶㸬ᅗ 㸪࠺ࡼࡍ♧

㟁☢▼ࡢࢫ࣮ࣆ࣮࣏ࣝࡢ㛫㝸ࡣ ࡑ㸬ࡓࡗ࠶࡛

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

ᅗ 㟁☢▼ࡢࢫ࣮ࣆ࣮࣏ࣝࡢ㛫タ⨨ࡓࡋ

㸪ᾮయ❅⣲㸧࣒࢘ࣜ࣊㸦ᾮయ࣮࣡ࣗࢹ

ෆ᳨ࡢฟࣝࢥヨᩱࡢ⨨㛵ಀ㸬

ᅗ ྜ㔠ࡢ⇕⭾ᙇ

㸦☢Ẽయ✚ຠᯝ㸧ࡢᶍᘧᅗ

ᗘࠉࠉ 

య
ࠉ
ࠉ
✚

᱁Ꮚື
⦰ࡿࡼ

ࡢ
య✚ኚ

☢
ᙇ⭾ࡿࡼ
㸦☢Ẽయ✚ຠᯝ㸧
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࢘ࣜ࣊ᾮయ⏝㸪ᾮయ❅⣲ࡵࡓࡍࡸ෭ࢆヨᩱࡇ

㸪ࡣᆺ☢᮰ィࡁᢤࡁ㸬ᘬࡿࡍᤄධࢆ࣮࣡ࣗࢹࡢ⏝࣒

ヨᩱࡋືࢆ㟁☢ㄏᑟ࡛Ⓨ⏕ࡿࡍ㟁ᅽ᳨ࢆฟࡿࡍ㸬

ヨࡣࣝࢥ㸪᳨ฟࡵࡓࡿࡍࡃࡁࢆฟຊ㟁ᅽࡢࡑ

ᩱ㏆࠸⨨㓄⨨ࡿࡍᚲせࡿ࠶ࡀ㸬࡛ࡇࡑෆᚄ

ࢆ࣮ࢲࣝ࣍ヨᩱ࣮࣡ࣗࢹ࣒࢘ࣜ࣊ᾮయࡢ

ධࡿࢀእᚄ ࡢ㛫ࡢ⟶ࢫࣛ࢞ࢫࢡࢵࣞࣃࡢ

୍࠺ࡶ㸬ࡓࡋࡇࡃ⨨ࢆࣝࢥฟ᳨㛫✵࠸⊂

ࢆᩘࡁᕳࡢࣝࢥ㸪ࡣࡿࡍࡃࡁࢆฟຊ㟁ᅽࡘ

ࡣ㸪⥺ᮦࡵࡓࡢࡑ㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍࡃከࡅࡔࡿࡁ࡛

☜ 㸪እᚄ⣙࠸ࢆ⥺そ㖡⿕࣓ࣝࢼ࢚ࡢ

㸪ཌࡉ⣙ ⣙ࡉࡁࡢ ᕳࢥࡢࡁ

ࢆࢀࡑ㸬ࡓࡋᕳ⥺ᶵ࡛స〇ࡢ㸪ᡭືࢆࣝ ಶ┤ิ

᥋⥆᳨ࡋฟࣝࢥ⣔ࡓࡋ㸬ࡢࡇ☢᮰ィࡣ㸪ᙜ࡛

ᑐ⢭ᗘ┦ࡢ㧗᭱ࡣ 㸬ࡓࡗ࠶࡛

ヨᩱࡣ㸪ࢼ࣑ࣝ〇࣐ࣥࣥࢱࡢ⟶ෆ࡛ㄏᑟࢥ

ࡿࡍື⛣ୖࢆࣝࢥㄏᑟࡢࡑ㸪ࡋゎ⁐ࡾࡼࣝ

ࢃ࠸㸪ࡿࡏࡉᬗᡂ㛗⤖ࡽᗏࡢ⟶࣐ࣥࣥࢱ࡛ࡇ

ࡿࡺ ἲ࡛༢⤖ᬗࡢ ྜ㔠㸦 ⃰ᗘ

㸧ࢆస〇ࡓࡋ㸬ࡽࢀࡇ⣙ ゅࢆษ

㸪┤ᚄ⣙ࡋฟࡾ 㸦ㄗᕪ 㸧⌫ࡢᡂᙧࡋ

ᆒࢆෆ㒊☢ሙࡿࢃຍ㸪ヨᩱෆࡣࡢࡿࡍ㸬⌫ᙧࡓ

ሙྜ㸪ࡢ⌫㸪☢ሙಀᩘ㸦ࡵࡓࡿࡍ୍ ༢

⣔࡛ 㸧࡚࠸⏝ࢆ༳ຍ☢ሙࡢ⤯ᑐ್ࡽ☢ࡢ

⤯ᑐ್ࢆṇ☜ホ౯ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍ㸬☢ሙࡢ ᐃ

㸪ࡣ ࡛㍑ṇ࣮ࣝ࣍ࡓࡋ⣲Ꮚࡓ࠸⏝ࢆ㸬

� ࣮ࢹࡢᗘኚ ࡢ☢ࡓࡋᐃ ࡚ࡋ࠺ࡼࡢࡇ

㸪ᅗࢆࢱ ࡍ♧ 㸬ᑠ୍࠸ࡉⅬ୍Ⅼࡀ ᐃⅬ࡛࠶

ࡔࡲࡣ㸬ᙜࡿ ᙜึࡓࡋᡂࡀ㸪 ᐃ⣔ࡃ࡞ࡣ

㟁ᅽ㸦☢ࡢࣝࢥฟ᳨ࡓࡋ♧⾲ࣝ࣎ࢪࢹ㸪ࡣ

ẚ㸧⇕㟁ᑐࡢ㟁ᅽ㸦 ᗘᑐᛂ㸧୍ࢆⅬ୍Ⅼᐇ

㦂ࢺ࣮ࣀ᭩ࡁࡓ࠸࡚ࡋ㸬ࡢࡑᚋ㸪◊✲ᐊࡓࡁ

ᖺ⏕ࡀ୰࣮ྂࢱࣥࣜࣉࡓࡗྲྀࡽ࣮ࢱࢫࢪࣞࡢ

ࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁ༳Ꮠ࡛ࢆ್ࡢࣝ࣎ࢪࢹ㸪ࡋᨵ㐀ࢆ

㸪ヨᩱࡋฟຊ࡛ㄪᩚࡢ࣮ࢱ࣮ࣄ㸪ࡣᗘ ࡢ㸬ヨᩱࡓ

ࣝࢥฟ᳨ࡢഃୖࡽ୰ᚰࡢࣝࢥฟ᳨ࡢୗഃࢆ

⣙ࡢ࡛ࡲ୰ᚰࡢ ࢱ࣮ࣔࢢࣥࣆࢵࢸࢫࢆ㛫ࡢ

 ࡢࢱ࣮ࢹ㸬ࡓࡋᐃ ࢆ㸪ฟຊ㟁ᅽࡏࡉື⛣ࡾࡼ

ᗘ㛫㝸ࡀᥞࡣࡢ࠸࡞࠸࡚ࡗ㸪࡚ࡋࡾࡗ࠺ ᐃࡢ

༗๓୰ࡣ㸬 ᐃࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡋ㐓ࢆࢢ࣑ࣥࢱ

㸪࡚ࡵጞࡽ㸪㣗ᚋࡋഛ‽ࡽ ࡽ ࡛ࡲ

㸪⣙ࡣࡢࡿࡍ⤊ࡀᐃ ࡢ 㛫ᚋࡢ⩣᪥ࡢ๓

ࢢࡎࡲ㸪ࡶሙྜࡿసࢆᅗࡿࡍ✏ᢞ㸬ㄽᩥࡓࡗ࠶࡛

㔜ࢆ㏱᫂⣬༙ୖࡢࡑ㸪ࡁᥥࢆࢱ࣮ࢹ⣬⏝ࣇࣛ

㸪࠸ࢆᐃつࣥ࣌⏝〇ᅗ࠺࠸ࢢࣥࣜࢺࢵ㸪ࣟࡡ

୍ᩥᏐ୍ᩥᏐ㸪୍ Ⅼ୍Ⅼ᭩ࡓ࠸㸬ᑡࡢࡋ㛫㐪࠶࡛࠸

࠸㛫㐪࡞ࡁ㸪ࡀࡓࡁ࡛ࡀಟṇࡢ࡛ࣥ࣌ಟṇࡤࢀ

ᅗ㸬༙㏱᫂⣬ࡓࡗ࠶ࡀᚲせࡍ┤ࡁᗘ᭩ࡣ࡛ ࢆ

ᥥࡢࡃ㸪 ศ௨ୖࡣࡓࡗグ᠈ࡿ࠸࡚ࡋ㸬

� ᙉ☢ᛶయࡢ☢ሙ B㸪 ᗘ T ☢ࡢ࡛ M B T
㸪ࡣ࡛ 㸪పࡿࡼἼ⌮ㄽࣥࣆࢫ㸪ࡣ

T

T

i
T T

j

T

q

M B T M B

k TF B
Dg

k TF B
D

F i B j jB

B g B k T
E Dq q g B

D D DT D T

㸪ࡋࡔࡓ

ࡿࢀࡉ⾲ 㸬࡛ࡇࡇ㸪 B ࡣ ☢Ꮚᩘ㸪kB ࡣ

ᐃᩘ㸪g ࡣ g ᅉᏊ㸪 ᐦᗘ㸪Eqࡢヨᩱࡣ
㸪D࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢἼࣥࣆࢫࡣ ࣇࢸࢫἼࣥࣆࢫࡣ
ᐃᩘ㸪ࢫࢵࢿ ࡢἼศᩓ㛵ಀࣥࣆࢫࡣ ḟࡢ㡯ࡢಀ

ᩘ㸪F i, BT ࡣ ✚ศ㛵ᩘ࡛ࡿ࠶㸬D 㸪ࡣ
㐢Ṕ㟁Ꮚࡢᐤࡿࡼ T2 㡯ࣥࣆࢫἼ㛫ࡢ┦

స⏝ࡿࡼ T5/2 㡯ࡿ࡞ࡽ

ᅗ ༢⤖ᬗ ྜ㔠ࡢ

᪉ྥࡢ☢ࡢ ᗘኚᣑᅗ㸬
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� ᙜ㸪 ྜ㔠ࡢ☢ࡢ ᗘኚࣥࣆࢫࢆἼ⌮

ㄽ㸦T3/2 㡯㧗ḟࡢ T5/2 㡯㸧ᇶ࡙࡚࠸ゎᯒࡍ

ಀࢫࢽࣇࢸࢫἼࣥࣆࢫࡓࡋᑟฟࡽ㸪☢ࡿ

ᩘ㸦DM㸧ࡀ୰ᛶᩓࡽồࣥࣆࢫࡓࡵἼࣇࢸࢫ
ࡀࡇ࠸࡞ࡋ⮴⣙༙ศ⛬ᗘ୍࡛ࡢಀᩘ㸦DN㸧ࢫࢽ
ᣦࢀࡉ㸪ࠕࡶࢀࡇ ㆟ࠖࡣᛶ㉁࡛࡞␗≉ࡢ

ㄽࡓ࠸࡚ࡗ࡞㸬࡛ࡇ㸪 ྜ㔠ࡢ☢

Ἴ⌮ㄽ࡛ࣥࣆࢫࡔࢇྵ࡛ࡲ㡯ࡢ㧗ḟࡀᗘኚ ࡢ

ㄝ࡛᫂ࡤࢀ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡁ㸪 Ẽ☢ࡢἼ௨እࣥࣆࢫ

ບ㉳ࡀᏑᅾࡢࡿࡍ㸪 ᗘ౫Ꮡ ࡢẼບ㉳☢ࡢࡑ

ᛶ࠺ࡣ㸪ࢆゎ᫂ࢆࡇࡿࡍ◊✲┠ⓗࡓࡋ㸬

☢Ẽບ㉳ࡍ♧ࢆᮏ㉁ⓗ≀⌮㔞ࡣ㸪☢ࡢࡶࡢࡑ

ࡑ㸬ࡿ࠶ῶᑡศ࡛ࡢࡽᑐ㞽ᗘ⤯ࡢ㸪☢ࡃ࡞ࡣ࡛

㸪࡛ࡇ ᘧ௦࡚ࡗࢃḟࡢ ᘧࢆ⌧⾲ࡢ᥇⏝ࡓࡋ㸬

T

T

n

m m m

m M B T M B M B

k TF B
Dgm

M B k TF B
D

m S B T

㸪ࡋࡔࡓ

࡛ࡇࡇ m ᐤ㸪ࡿࡼἼບ㉳ࣥࣆࢫࡀ m ࡣ

ᗘ౫Ꮡᛶ ࡢࡑ㸬ࡿ࠶ᐤ࡛ࡢἼບ㉳௨እࣥࣆࢫ

ࢱ࣮࣓ࣛࣃ࠸ࡋ㸪᪂ࡵࡓࡍ⾲ࢆ S㸪n 㸬ࡿࡍᑟධࢆ
グୖࡀ㡯࠸ࡋ᪂ࡢࡇ 㸬ࡿࡍᑐᛂ

☢ࡢ ᗘኚࢆࢱ࣮ࢹࡢ ᘧ࡛⾲ࡋ㸪ྛࣛࣃ

⟭ᆺィ࡛ࡇࡑ㸬࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡵồࢆࢱ࣮࣓

ᶵࢆ࡚ࡗゎᯒࡓࡗ⾜ࢆ㸬ᙜࡢィ⟬ᶵࡣ㸪ࢢࣟࣉ

㸦࣒ࣛ 㸧⾜ẖ ᯛࢻ࣮࢝ࢳࣥࣃࡢᡴࡕ㎸

㎸ࡳㄞィ⟬ᶵ࡛ࢲ࣮ࣜࢻ࣮࢝ࢆࢻ࣮࢝ࡢࡑ㸪ࡳ

㸪ࡣ㸬ゎᯒᡭ㡰ࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿࡏࡲ ࣮࣓ࣛࣃྛ

ࡋタᐃ್ᩘࡿ࠶ࢆࢱ ᘧࡽ☢ࢆィ⟬ࡿࡍ㸪

ྛ ᗘᑐ࡚ࡋ㸪ࡢࡇ☢ࡢィ⟬್ᐇ ್

ࡁࡳ㔜ࠕࡽ ࠖࢆồࡿࡵ㸪 ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃྛ

ࡁࡳ㔜ࠕ㸪࡚࠼ኚࢆ್ᩘ ᭱ࡢᑠࠖࢆࡿ࠼

ᡭࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠺࠸ࡍ᥈ࢆ⤌ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ

㡰ࡣ㸪༢⣧ࡣ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡛ࡢ࡞⡆༢ࡀࡔ㸪ィ⟬㔞ࡣ

ከࡾ࡞ࡃ㸪ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃタᐃ್ࢆㄗࠕࡿ㔜ࡳࡁ

᭱ࡢᑠࠖࢆ᥈ࡢࡍ㸪᭦ィ⟬㔞ࡀቑࡿ࠼㸬

ࡓࡲ ✚ศ㛵ᩘࡶ☢ࡢ⢭ᗘ 

ᙳ㡪࠸࡞ࡋ᮰್࡛ࡲ⣭ᩘࢆィ⟬ࡓࡋ㸬ࣟࣉࡢࡇ

᮰ࡸᕪศࡓࡋ≉㸪ィ⟬ᶵࡁࡃ᭩ࢆ࣒ࣛࢢ

ᤵࡢᏛ࡛࠺࠸ィ⟬ᶵᩘᏛࡪᏛࢆ࡞ຍ㏿ἲࡢ

ᴗࡀ㠀ᖖᙺ❧ࡓࡗ㸬

� ᘧᚑ࡚ࡗ 㡿ᇦࡓࡵྵࢆ ྜ㔠

⣔ࡢ☢ࡢ ᗘኚࢆゎᯒࡿࡍ㸪 ゝ࡛ࡲࢀࡇ

ࡓࡵồࡽ☢ࡓ࠸࡚ࢀࢃ DM ࡽࡢ୰ᛶᩓ
ࡢ DN 㸪ࡇࡿࡍ㸦DM ҩ�DN㸧⮴୍ࡰࡀ ࣥࣆࢫ

Ἴບ㉳௨እࡢ m 㸪nࡋᏑᅾࡀ ࡿ࡞

ࡕࢃ࡞ࡍ㸪ࡇ T2 㡯ࡢᏑᅾࢆぢฟࡓࡋ 㸬

d㑄⛣㔠ᒓᙉ☢ᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪㐢Ṕ㟁Ꮚࣔࣝࢹ

ᒁᅾ㟁Ꮚ࡛ࣔࢀࡎ࠸ࡢࣝࢹㄝ࡛᫂ࡢࡿࡁ㛗࠸㛫

㸪ࡀࡢࡿࡍ⾲௦ࢆࣝࢹ㸬㐢Ṕ㟁Ꮚࣔࡓࡗ࠶ࡀㄽதࡢ

ࣝࢹࣔ ࡶ㸬㔠ᒓᙉ☢ᛶ࡛ࡓࡗ࠶࡛ TC ௨
࠺࠸ࡿࡍẚᗘ ࡀ㏫ᩘࡢ⋠☢ࡣ࡛ୖ

㸪ࡋࡋ㸬ࡘ❧ࡾᡂࡀ๎ ࡛ࣝࢹࣔ

㸪ࡣ ࠸࡞ᗘ㡿ᇦ࡛ ࠸ಸ௨ୖ㧗ࡾࡼTCࡢ࡞

㸬ࡓࡗ࠶ࡀ┪▩࠺࠸࠸࡞ࡁㄝ࡛᫂ࢆ๎

ࡓࡲ ࠸࡚ࡋど↓ࢆἼບ㉳ࣥࣆࢫ㸪ࡣ࡛ࣝࢹࣔ

Ⓨᒎࢆࣝࢹ㐢Ṕ㟁Ꮚࣔࡢࡇ㸬ࡓࡗ࠶ၥ㢟࡛ࡶⅬࡿ

ࡀࡢࡓࡏࡉ ࡛㸪ᙜࡢ

Ꮫ࡛ࡶ⌮ㄽ㸪ᐇ㦂㠃ࡢࡽከࡢࡃ㆟ㄽࡓࡗ࠶ࡀ㸬

ࡣᗘኚ ࡢ☢ࡢ࡛ 㸪పࡿࡼㄽ⌮ࡢࡇ

T3/2 㡯௨እ T2 㡯ࡀᏑᅾ࡛ࡇ࠺࠸ࡿࡍ㸪
ྜ㔠࡛ࡢ T2 㡯ࡢ⌮ㄽⓗ᰿ᣐࡀࡓࢀࡽ࠼㸬ࡇ

ࡓࡵồ࡛ࡇ ྜ㔠ࡢ☢ࢱ࣮ࢹࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ

ࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝ᘬࢡࢵࣈ 㸬

㸱㸬ࢫࣜࢠ␃Ꮫ㸦 㸧

�

Ꮫࡓࡗྲྀࢆᚋ㸪ᒣ⏣ඛ⏕ࡽ␃Ꮫࢀࡽࡵ⸀ࢆ

࡚ࢀࡉࢆά⏕✲◊࡛ࣃࢵ࣮ࣟࣚࡃࡽ㛗ࡣ⏕㸬ඛࡓ

ࡗከࡀ࠸ྜࡾ▱ࢫࣥࣛࣇࡸࢶࢻ㸪࡛ࡢࡓ࠸

ࠖ࠸Ⰻࡣࡵࡓࡢᑗ᮶ࡀ᪉ࡢⱥㄒᅪࠕࡋࡋ㸬ࡓ

≦⤂ࡢ⏕㸪ඛᏛࡢᡤ㸪ఱ࡛ࡇ࠺࠸

㸬ࡓࡗ㏦࡚࠼ῧࢆㄽᩥᡭ⣬㸪ᒚṔ᭩ࡢ⚾ ࣨ

᭶⛬࡚ࡋ㸪ࢫࣜࢠ ࡢࣥࢺࣉࣥࢨࢧ ඛ⏕

㸪Ḽ㏄ࡀ࠸࡞ࡁ࡛ࡣⓗຓ῭⤒ࢁࡇࡢࠕࡽ

࡛㈝⮬ゅඡࠕ࡛ࢀࡑ㸬ࡓ࠸㡬ࢆ㏉ࡢࠖࡿࡍ

ࠕ㸪ࢁࡇࡓࡋヰ⏕ඛࠖࡃ⾜ࡶ ࠸ࡽࡃ

⏦࠸᭷㞴ࡢࠖࡿࡍຓ࡛࣮ࢿ࣐ࢺࢵࢣ࣏㸪ࡽ࡞

㸬ࡓࡋࡾ᩿࠾ࡣࢀࡑ㸪ࡀࡓࡗ࠶ࡀฟࡋ

� ᡂ⏣ࢆⓎࡣࡢࡓࡗ ᖺࡢ ᭶࡛ࡓࡗ࠶㸬

ฟⓎࡢ 㐌㛫⛬๓㸪 ඛ⏕ࠕࡽᏛࡍ࠺ࡶࡀ

᫂ࡀ࣮ࢱࢫ࣮㸪࡛ࡢࡿධࡳఇࡢ࣮ࢱࢫ࣮ࡄ

ࡋࡋ㸬ࡓ࠸ᒆࡀ㟁ሗࡢࠖ࠺ࡼࡿ᮶ࡽ࡚ࡅ

⯟✵ๆࢆ᪤㉎ධ࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡋ㸪ᙜึࡢணᐃ㏻ࡾ

㸪ࡣ౽ࡾᅇࡢࣃࢵ࣮ࣟࣚࡣ㸬ᙜࡓࡋฟⓎ

㸪⤥Ἔ࡚ࡾ᪦㝆୍ ✵ࢪࢵࣞ࢝ࣥࡢ࢝ࢫࣛ

㛫ࡢࡇ㸬ࡓࡗ࠶ᖖ࡛ࡀࡢࡿࡍ 㛫⛬㸪ᡭ㊊ࢆఙ
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ࣥࢻ㸬᪩ᮅࣟࣥࡓࡗࢆ᠁ఇࡋࡤ  ✵࣮ࣟࢫ࣮ࣄ

ࢨࣅࡓࡋ⾜㡿㤋࡛Ⓨࢫࣜࢠ㸬ࡓ࠸╔

ඛ⏕ࡢࡽ⤂≧ࢆධᅜᑂᰝᐁᥦ♧ࡋ ᖺ㛫ࡢ

ᅾチྍࢆ㈔ࡓࡗ㸬࡛ࣟࢫࣂࡽ ✵࣮ࣟࢫ࣮ࣄ

ࣥࢻࣥ ࡽ❆㏵୰㸪㌴࠺ྥ㥐࣮࣮ࣝࢱ࣮࢛࢘

㐲ࡃⅬᅾࡿࡍ㉥Ⲕ࢞ࣥࣞࡓࡅ㐀ࡢࡾᐙ࡚ࡵ═ࢆ

࡚࠸Ἓࡀᐇឤ࠺࠸ࡔࡢࡓ᮶ࢫࣜࢠ㸪ࡿ࠸

ࡓ࠸࡚ࡋ㸪ண⣙ࡁ╔ࣥࢺࣉࣥࢨࢧ㸬ิ㌴࡛ࡓࡁ

㥐㏆ࡢࡃ 㸦 㸧ධࡣࡢࡓࡗ㸪

㐣ࡓࡗ࠶࡛ࡂ㸬ࡢࡽࢀࡑ 㐌㛫⛬ࡣ㸪እᅜே

Ⓩ㘓ࡢᡭ⥆࡛ࡁ㆙ᐹ⨫ࡾࡓࡗ⾜㸪ᕷෆࢆぢᏛࡋ

࡚ᅇࡓࡋࡾࡓࡗ㸬ࡣࣥࢺࣉࣥࢨࢧ㸪ࢫࣜࢠ༡㒊

㸦ྕࢡࢵࢽࢱࢱ㸪ࡣࡇࡇ㸬ࡿ࠶࡛⏫ ࡢ ᖺ

᭶ ᪥῝ኪ㸪ࡢ࡚ࡅྥࢡ࣮࣮ࣚࣗࢽฎዪ⯟ᾏ

୰㸪ịᒣ࡚ࡋ✺⾪ỿἐࡓࡋ㸧ࡀฟ⯟ࡶ࡛ ࡓࡋ

㸬ࡿ࠶ࡀグᛕ㤋ࡓࡋ♧ᒎࢆᵝᏊࡢᨾࡢ㸬ᙜࡿ࠶

ᕷෆ୰ᚰ㒊ࡣ㸪᫇ࡢᇛቨ୍ࡢ㒊ࡀṧࡿ࠸࡚ࡗ㸬

ࡢᵝᘧ࣮ࢲ࣮ࣗࢳ㸪ࡃከࡶ≀ᘓ࠸ྂ ᖺ๓ࡢᘓ

≀࡛Ⴀᴗࡓࡗ࠶ࡶࣈࣃࡿ࠸࡚ࡋ㸬

㸪࡚ࡅ᫂ࡀࡳఇࡢ࣮ࢱࢫ࣮ ඛ⏕࡚ࡵึࡢ

ࡓࡀࡾࡪࡋヰࡢ⚾ࡢࡁࡢࡑ㸪ከศࡀࡓࡋ࠸࠾

㸪ᩘࡀ࠺ࢁࡔࡢࡓࢀࢃᛮ࠸ࡋࡓ ᪥ᚋ㸪 ඛ

࠼ᩍࢆⱥㄒ⏕㸦␃Ꮫ࣮ࢱࣥࢭㄒᏛࡢᏛࡽ⏕

௨ᚋ㸪㐌ࢀࡑ㸬ࡓࢀࡉ⤂ࢆタ㸧ࡿ ᅇ⛬ᗘ㏻

ࡽ࠸ࡽࡃᖺᚋ༙ࡾ࡞ࡃࡋᛁࡀ✲◊㸪ࡀࡓ࠸࡚ࡗ

ࡤࢀ࠸࡚ࡗ㏻ᚰ⇕ࡗࡶ㸬ࡓࡗ࡞ࡃ࡞ࢃ㏻ࡣ

࡚ࡗ࡞ᛮ࠺㸬

◊✲ᐊ࡛ࡣ㸪ᕼᅵ㢮㔠ᒓྜ㔠⣔ࢆ✲◊ࡢ⾜

ᕼᅵ㢮ࡸ≀㔠ᒓ㛫ྜࡢ㸪༢⤖ᬗࡾ࠾࡚ࡗ 㑄⛣㔠

ᒓྜࢫࣇࣝࣔ㔠ࡓ࠸࡚ࡗᢅࡾྲྀࢆ㸬ࢫࣜࢠ

ࢫࣇࣝࣔ๓ࡋᑡࡿ᮶ ྜ㔠ࡢ☢

࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡗ ࡶ㸪ࢫࣇࣝࣔ ⣔ࢆ

㸬ࡓࡋ㇟ᑐࡢ✲◊ Ẽ☢ࢺࢵࢿࢢ࣐㉸ఏᑟࡢ

ኳ⛗ࡿ࡞ࡽ ไᚚࡢ☢ ᐃ⨨ࢺࢫ࣮࢜ࢆ

ဨ✲◊ࡢฟ㌟ࣜࣛ 㸬ࡓ࠸࡚ࡋ㛤Ⓨࡀ

ࡍ⁐ࢆ㸬ཎᮦᩱࡓࡗࢃᩍࡽ୍ࢆ᪉࠸ᢅࡾྲྀ

༢࣮ࣟࣝࡢస〇ࣥ࣎ࣜࢫࣇࣝࣔ㸪⅔ࢡ࣮

ᩍ⏕Ꮫ㝔ࡓ࠸࡚ࡁࡽࢡࣛ㸪ࡣ᪉࠸ࡢ⨨

㸬ࡓࡗࢃ ไᚚࡢ⮬ື ᐃ࡛ࡢ࡞ヨᩱࢺࢵࢭࡢ

 ᐃ᮲௳ࡢධຊ࡛ࡅࡔ㸪᪥ᮏ࡛ࡢ ᐃẚࡤࢀ

㞼Ἶࡢᕪ࡛ࡓࡗ࠶㸬 ᖺ ᭶㡭ࡣ◊✲ᐊ᪂

ࡢဨ✲◊࠸ࡋ 㸬ࡓࡋ௵╔ࡀ ๓ᖺࡢࡑࡣ

ࣇࢫ࣮ࢲࢵࣁࡣ㸪ࡾྲྀࢆ࡛Ꮫ࣮ࣝࣉࣂࣜ

㸬ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᩍᤵࡢࢻ࣮ࣝ

㸪Ꮫ㒊ࡣᏛࡢࢫࣜࢠ ᖺ㸪Ꮫ㝔༤ኈㄢ⛬

ᖺ࡛㸪᭱▷ ṓ࡛Ꮫࡿࢀྲྀࡀ㸬ᙜࡢ≀⌮Ꮫ

⏕㸪Ꮫ㒊ࡣつᶍࡢ⛉ Ꮫᖺ ྡ㸪༤ኈㄢ⛬ࡢᏛ⏕

ࡣ ྡ㸪ㅮᖌ௨ୖࡢᩍဨ ྡ⛬ᗘ㸪⚾࠺ࡼࡢ

ࡀဨ✲◊࡞ ྡ࡛㸪ࡢࡑෆᩍᤵࡣ ࡗ࠶࡛ྡ

ࣇࢵࢱࢫ⾡ᢏࡢࡑ㸬ࡓ 㸦㏻ࣇࢵࢱࢫົྡ

ᖖࡣᩍᤵࡢ⛎᭩㸧ࡀ 㸬༗๓ࡓࡗ࠶࡛ྡ 

༗ᚋ ࡢ㛫ࡣ㸪ᘓ≀ 㝵ࢸࡢ࡛࣮ࣝ࣍ࡢ

ࣨ᭶ࡣ⏝㈝㸪ࡾ࠶ࡀ࣒ࢱ࣮ 㸦ࢻ࣏ࣥ

ᖺࡣ ࢻ࣏ࣥ ⛬ᗘ㸧࡛ࡓࡗ࠶㸬ࡢࡇ㛫

ࢆࣉࢵ࡛࣮࢝ࢱࣥ࢘࢝᮶࡚㸪ࡀࢇࡉࡤ࠾ࡢⲔ࠾ࡣ

Ώࡍ⣚Ⲕࡿ࠶ࡀࢫࣅ࣮ࢧࡢ㸬⣚Ⲕゝࡶ࡚ࡗ㸪

᪥ᮏ࠺ࡼࡢ㧗⣭ࡃ࡞ࡣ࡛ࡢࡶ࡞㸪ࡢ࠸⃰ࡾ࡞

ࢡ࣑ࣝ㸪ࢀධࢆศ༙࠾⣚Ⲕ༙ศࣉࢵ࢝ࡣ⚾࡛

㸬୍ᗘࡓ࠸࡛ࢇ㣧࡛࠸ὀࢆ ⣚ࡣ᪥ᮏࠕ

Ⲕࢆࣥࣔࣞධ࡚ࢀ㣧ࡀࡴ 㧗ࡣࢀࡑࠕ㸪ࡃ⪺ࠖ

⣭࡞⣚Ⲕ࡛㸪࡛ࢫࣜࢠᬑ㏻㣧ࡣࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡲ㸪

࡚ࡗゝࠖ࠸࡞ࡵ㣧࠸࡞ࢀධࡾࡗࡓࢆࢡ࣑ࣝ

Ꮫࡣࡇࡇ㸦ࣈࣛࢡࣇࢵࢱࢫࡢᏛࡣ࠾㸬ࡓ࠸

㒊⏕ࡣධ࠸࡞ࢀ㸧㸪Ꮫ⏕㣗ᇽ㸪ᐇ㦂࡛ࡢ㛫ࡀ㐣

ࣇࢵࢱࢫ㸬ࡓ࠸࡚㣗࡛ࣈࣃࡢࡃ㸪㏆ࡣࡁࡓࡂ

ࣜࡢ㸦ⓎἻᛶ࣮ࢲࢧࡸ࣮ࣝࣅ࣮࢞ࣛࡣ࡛ࣈࣛࢡ

㸪࡛ࡢ࠸ᙅ࣮ࣝࢥࣝࡣ⚾㸬ࡓࡵ㣧ࡶ㓇㸧ࢦࣥ

ࡸ ࢆ࣮ࣝࣅ㸦ࢹࣥࣕࢩ㸪ࡣࡁࡴ㣧

㸬ࡓ࠸࡛ࢇ㢗ࢆ㸧≀ࡳ㣧ࡓࡗ࡛࣮࢚࣮ࣝࣕࢪࣥࢪ

ᐟ⯋ࡣᏛࡢ⤂ᡤ࡛㑅ࡔࢇ㸪ᏛࡽṌ࡚࠸

ศ⛬ࢺࢫࣜ࢟ࡿ࠶ᩍࡀ⧊⤌ࡢ㐠Ⴀࡿࡍ

ࡢዪேࡣࡇࡇ㸬ࡓࡗ࠶࡛ 㸦ዪேゝ

㸪ࡣࢀᬽࡢᖺࡢࡑዪᛶ࡛㸪ࡢᮍ፧࠸㸪ⱝࡶ࡚ࡗ

ᙼዪࡢ⤖፧ᘧࡾ࠶ࡀ㸪ᣍᚅࡓࢀࡃ࡚ࡋ㸬࡚ࡋࡑḟ

ࡀ㸧ࡓࡗ࠶ዪᛶ࡛ࡢᮍ፧ࡢ㸪㔠㧥ࡶዪேࡓࡁ

ኤࡢ㸬㔠᭙᪥ࡓࢀࡃ࡚ࡋࢆ࡞ୡヰࡢ㸪㣗࡚࠸

㣗ࡣ㸪Ỵ࡚ࡗࡲ 㸪࡛ࡢࡶࡓ࠼ῧࢆ㇋

ࡇ㸬ࡓ㣗࡚ࡅࢆࣉࢵࣕࢳࢣࢺ࣐ࢺ࣮࢞ࢿࣅ

㸬ࡓࡗ࠶࡛ࡇࡢ⩦㢼ࡢ࡛ࢇംࢆࢺࢫࣜ࢟ࡣࢀ

᪥᭙᪥ࡣ㸪࠾⳹࡛࣮ࢼࢹ࡞㸪ኤ㣗ࣥࢧࡣ

ࢨࢹ㸬ࡓࡗ࠶࡛࣮ࣃࢧࡿࡺࢃ࠸ࡢ⣚Ⲕࢳࢵࢻ

㸪ࡣࢺ࣮ ࣜ࣎ࡓࡗࡲワࡾࡋࡗࡂࡓ࠸↝ࡀ

ࡣ㣗ࡢࢫࣜࢠ㸬ࡓฟࡀ࣮࢟ࢣࡿ࠶ࡢ࣒࣮ࣗ

࠸ゝࡿࢀࢃ㸬ࡋࡋ㸪࣮ࣟࣇ࣮ࣅࢺࢫ㸪⨺㸪

ࣇ㸪ࣃ࣮ࢽࢻ࢟ᩱ⌮㸪⫗ࡢ࡞ࣔ࢝㸪ࢠࢧ࢘

ᩱ⌮㸪ࣚࣃࡢ࡞ࣃࢪ࣮ࢭ࣮ࢯࡸࣃࣗࢩࢵ

ࡂࡡ⋣㸦ࢢࣥࣜࣥ࢜ࢽ࢜㸪ࢢࣥࢹࣉ࣮ࣕࢩࢡ࣮

ࢇ࡚ࡢࡂࡡ⋣㸪ࡢࡶࡓࡵ⅗࡚ࡅࢆ⾰ࡾ㍯ษࡢ

࡛ࢫ࣮ࢯࢺ࣐ࢺࢆ㇋㸦ࢬ࣮ࣥࣅࢻࢡ࣋㸧㸪ࡽ

⨁ࡿࢀࡽ࠼ῧ࠸࠸࡚ࡗ࠸ࡎ㸪ᚲ࡛ࡢࡶࡓ↻

ワࡢࡶ㸧࡞㸪ࡓࡗྜࡃࡼࡣཱྀࡢ⚾ࡶࢀ㸬ࡓ

⢾࡛◁ࢡ࣑ࣝࢆ㸦⡿ࢢࣥࢹࣉࢫࣛࡘࡦࡔ

㸪᭱ࡣࡅࡔ㸧ࢺ࣮ࢨࢹࡢ㣗ឤࡓࡋࡾࢁ㸪ࡓ↻

㸪㣗ࡀࡓࡗ࡞ࢃྜཱྀࡾࡲ࠶࡚ࡃࡿࡓࡗ⏑ࡣึ

ࡀ⯉㸬ࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿࡌឤࡃࡋ࠸࠾ࡕ࠺ࡿ

㸬࠸࡞ࢀࡋࡶࡢࡓࢀࡉ㦄⌮ᩱࢫࣜࢠ
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㸪ࡾ࡞ࡃ㏆ࢫ࣐ࢫࣜࢡ ࡸ ࣇࢵࢱࢫ

࣮ࢼࢹࢫ࣐ࢫࣜࢡࡓ㣗࡛ࣥࣛࢺࢫࣞࡢࣈࣛࢡ

ࡣఇᬤࢫ࣐ࢫࣜࢡ㸬ࡓࡗࡋ࠸࠾≉㸪ࡣ

ࡢ 㸪࡛ࡢࡿᖐᐇᐙࡶ 㸬ࡓࢀࡽࡌ㛢ࡣ

㸬ᩘࣨࡓࡋࡇࡿࡍᅾᑅࡢ㸪Ꮫࡣ㛫ࡢࡑ

ᡤⅬᅾࡿࡍᏛࡢᑅ⩌ࡘࡦࡢ㸪 㝵ᘓ࡚ࡢᘓ

ࡢෆࡿ࠶Ჷᩘࡀ≀ 㝵୍ࡢᐊࢆࡾᙜ࡚ࡓࢀࡽ㸬

㐌㛫⛬ࡢᅾᚲせ࡞⾰㢮ࣅࣞࢸ࡞㸪ࣛࣇ

㝵ࡢࡑ㸬ࡓࡗ⾜࡚ࡗᣢࢆ࡞ࣥࣃ ᐊࡽࡃ

␃㸪࡛ࡢࡿᖐ㒓㔛ࡶ⏕Ꮫࡢࢫࣜࢠ㸪ࡀࡿ࠶࠸

Ꮫ⏕࡛ࡳࡢࡿ࠸ྡᩘࡀ㸪࡚࠸࡚ࡋࢇࡽࡀ㟼࡛

ࡓࡲ㸬ࡓࡗ࠶ ఇᬤ୰⚾୍ேࢫ࣐ࢫࣜࢡࡀ

࡛㐣ࢆࡢࡍࡈᚰ㓄ࡢ࠸ྜࡾ▱࡚ࡋᐙ᪘ࢆ⤂ࡋ㸪

ࢆ➻ᡭ࠺ࡼࡿࡍゼၥࢆᐙᗞࡢࡑ᪥ࡢࢫ࣐ࢫࣜࢡ

㢼ࡽ๓᪥ࢫ࣐ࢫࣜࢡ㸪ࡀࢁࡇ㸬ࡓࢀࡃ࡚࠼ᩚ

㑧ࢆᘬࡁ㸪ᙜ᪥ᮅ᩿ࡢࡾ㟁ヰࢆධࡓࢀ㸬ࢫࣜࢠ

ࡲࡋ࡚ࡋ㐓ࢆᶵࡢ࣮ࢼࢹࢫ࣐ࢫࣜࢡࡢᐙᗞࡢ

㸬࠺ᛮ㸪ṧᛕ࠸

ࢫࣇࣝࣔࡓࡋᐃ ࡁࡢࡇ ☢ࡢ

ࢆ ᘧᚑ࡚ࡗゎᯒࡿࡍ㸪 ࡓࡋᏑᅾࡣ࡛

ᐤࡢἼ௨እࣥࣆࢫ T2 㡯ࡃ↓ࡀ㸪᭦ࣥࣆࢫἼ

ࡘ㸪ࡎࡏᏑᅾࡶ㡯ࡢ㧗ḟࡢ Dࡢ ᗘ౫Ꮡᛶࡶ↓
➨ࡢἼࣥࣆࢫ࡞⡆༢ࡶ㸪᭱࠸ 㡯ࡿࢀࡉ⾲࡛ࡳࡢ

ࡓࡗศࡀࡇ 㸬ࡣࢀࡇ㸪ࢫࣇࣝࣔ

ࡀ☢ࡢ ࡓࡋᒁᅾ f 㟁Ꮚࡳࡢ㉳

ᅉࢆࡇࡿࡍពࡿࡍ㸬ࡢࡑ☢ࡢ ᗘ౫Ꮡᛶࢆ

➨ࡢἼࣥࣆࢫ㸪ࡵࡓࡍ♧ 㡯ࡢ T3/2 ᑐ࡚ࡋ
ᅗ -㸦Dࡁഴࡍ♧࡛⥺┤㸪ࡿࡍࢺࢵࣟࣉ࠺ࡼࡢ

㸬ࡿ࠸࡚ࡋῶᑡ࡚ࡗᚑቑຍࡢሙ☢ࡀẚ㸧 3/2
࡚ࡗࡼ㸪☢ሙࡣࢀࡇ D ࡀቑຍࡋ⾲ࢆࡇࡿࡍ
㑄⛣㔠ࢫࣇࣝࣔ㸬ᙜ㸪ࡿ࠼ぢ࠺ࡼࡿ࠸࡚

ᒓྜ㔠ࡢ☢ࡽồࡓࡵ DM ቑຍࡶሙ☢ࡀ

ᐇ㦂࠺࠸ࡿࡍ ㄽ⌮ࡿࡍㄝ᫂ࢆࢀࡑ

᭷≉ࢫࣇࣝࣔࠕࡣ㇟⌧ࡢࡇ㸪ࢀࡉ⾲Ⓨࡀ

ࢀࡇࡋࡋ㸬ࡓ࠸࡚ࢀࢃゝࠖ࠸࡞ࡣᛶ㉁࡛ࡢ

㸪ࡣ ✚ศ㛵ᩘ㸦ࡢࡇ㛵ᩘࡣ㸪≉ప

 ࡛☢ሙࡢᐤࡀࡿ࡞ࡃࡁ㸧ࡢ☢ሙ౫Ꮡᛶࢆ↓

どࡓࡋ⤖ᯝ࡛ࡿ࠶㸬ᅗ ៖⪄ࢆ㛵ᩘࡢࡇ࠺ࡼࡢ

ࡋ T3/2✚ࡢᑐ࡚ࡋᥥࡃ㸪 ࡽ ࡛ࡲ

㸬ࡪ୪ୖ⥺┤࡞⾜ᖹࡀᗘኚ ࡢ☢ࡢሙ࡛☢ࡢ

ሙ☢ࡣ 㸪Dࡶ࡚࠸࠾㔠ྜࢫࣇࣝࣔ㸪ࡣࢀࡇ
ࡀゎ㔘ࡢ࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡋ♧ࢆࡇ࠸࡞ࡋኚࡾࡼ

㛫㐪ࡿ࡞ࡇ࠺࠸ࡓࡗ࠶࡛࠸㸬

� ࡣࡁࡓࡋධᅜࢫࣜࢠ ᖺ㛫ࡢᅾࢆணᐃ

㸪ࡀࡓ࠸࡚ࡋ ඛ⏕ࡢィ࡛࠸ࡽ㸪⩣ᖺ ᭶࡛ࡲ

ࡢ ᖺ༙◊✲ဨࡢ࡚ࡋᏛࡢࡽチྍࡀୗࡓࡾ㸬

⩣ᖺධࢨࣅࡽ࡚ࡗᘏ㛗ࡵࡓࡢ㸪ࣥࢺࣉࣥࢨࢧ

┬ෆົࢆ᭩㢮ࢺ࣮࣏ࢫࣃࠕ㸪ࡃ⾜㛵⛯ࡢ 

㏦࡛ࡢࡿ㸪 ࣨ᭶⛬ᗘಀࡓࡗ࠶࡛ࡇࡢࠖࡿ㸬

᭶ࡿ࠶ࡢ᪥ ࡿᖐ ᫂᪥㆙ᐹࠕࡽ

࿌࡚ࠖࡋᏳᚰࡽࡔࡇࡢࢨࣅ㸪࠺ࡼࡃ⾜

㸪ࡵࡓᘏ㛗ࡢ㸪እᅜேⓏ㘓ࡣ㸬㆙ᐹ࡛ࡓࢀࡽࡆ

ෆࡣࢺ࣮࣏ࢫࣃࠕ㸬ࡓࢀࡽࡵồࢆ♧ᥦࡢࢺ࣮࣏ࢫࣃ

ᅗ ࢫࣇࣝࣔ ྜ㔠ࡢ

☢ࡢ T ౫Ꮡᛶ㸬

ᅗ ࢫࣇࣝࣔ ྜ㔠ࡢ

☢ࡢ F BT T ౫Ꮡᛶ㸬
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࠸࡞ᡭඖࡔࡲ࡛ࡲࡲࡓࡗ㏦┬ົ 㸪ࡿ࠼ఏࠖ

ෆົ┬ၥࡓࡏࢃྜ࠸ᚋࠕ㆙ᐹෆົ┬ࡢ㐃⤡ࡀ

ഛ࡛㠃ಽࢆࡢࠖࡓࡅㄝ᫂ࡅཷࢆ㸪ᡭ⥆ࡣࡁ

↓⤊ࡓࡋ㸬ᢸᙜࡢ᪉ࡣ㸪ぶษ࡛ᑀ࡞ᑐᛂ࡛

ᚋࡢࡑࡋࡋ㸬ࡓࡗ࠶ ࣨ᭶ࡶ࡚ࡋ㸪ࢺ࣮࣏ࢫࣃ

ࢫࣥࣛࣇࡳ㸪ኟఇ࡛ࡇࡑ㸬ࡓࡗ࡞ࡇ࡚ࡗᡠࡣ

ࡼࡍ㏉ࡾ㏦ࢆࢺ࣮࣏ࢫࣃ࡛ࡢ࠸࡞ࢀࡋࡶࡃ⾜

ࡿࡍ㸬ࡓ࠸᭩ࢆᡭ⣬┬ෆົ࠺ 㐌㛫⛬࡛㸪༙

ᖺ㛫ࡢᘏ㛗チྍࡀࢺ࣮࣏ࢫࣃࡢ㏦ࡾ㏉ࡓࡁ࡚ࢀࡉ㸬

ᙜࡣ࡛ࢫࣜࢠࡽࢫࣜࢠࡢࢻࣥࣛࣝ

ࡍᣦ┠ࢆ❧⊃ศ㞳ࡢ ࣜࢠࡀࣟࢸᙎ⇿ࡿࡼ

ࡿࡍ㛵ಀࡶࡇࡢࡑ㸬ࡓ࠸࡚ࡋ㢖Ⓨࡶᮏᅵ࡛ࢫ

ᘏ㛗ࢨࣅ㸪ࡀ࠸࡞ࢀࡋࡶࡢ ࣨ᭶㛫ࡶಀࡓࡗ

㸬ࡓࡗ࠶ᛮ㆟࡛ࡣࡢ

ᖺ ᭶ ᪥㸪 㝵ࡢ࣮ࣝ࣍ᥖ♧ᯈࠕ

ඛ⏕㏥⫋ࠖᙇࡾฟࡓࢀࡉ㸬ㄡࣇࣝࣜࣉ࢚ࡀࡶ

ㆡࢆᖍᚋ㐍ࠕᐇ࡛㸪ࡀࡓ࠸࡚ࡗᛮᝏᡙࡢ࣮ࣝ

ࡢᚋ◊✲ᐊࡢࡑ㸬ࡓ࠸ⓙ㦫࡛ࡇ࠺࠸ࠖࡿ ே

ࡢ 㸦ᩍᤵ㸪ࡢࢫࣜࢠᏛࡣࢺࢫ࣏ࡢ㸪

ࡢ㡰㸧ࡢ

ᩍᤵ⫋ࡢᑂᰝࡾ࠶ࡀ㸪 ࡶ㸬ࡓࡋ㐍᪼ᩍᤵࡀ

㸪┤ᚋࡣ⪅⿵ೃࡢே୍࠺ 㸦⌧ᅾࡣ㸪

Ꮫ࡚ࡋ⦅ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸧ࡀࡓࡓࡗ⾜࡚ࡗ⛣㸪

ࡓࢀࡽࡅࡘࡏぢࢆ⏺ୡ࠸ࡋཝఱࡣฟ᮶࡛ࡢࡇ

㸪ࡶᚋࡢࡑ㸪ࡓࡌឤ࠺ࡼ ඛ⏕ࢱࢺ࣮ࣃࡣ

㸬ࡓ࠸࡚ࢀࡽ᮶Ꮫ࡛࣒

㸪ࡀࡿࢀࢃゝᅜࡢἾᲬኈ⤀ࡣࢫࣜࢠ ᖺ

ࡅࢆ࣮࣮࢙࢟ࣥࢳ㥔㍯ሙࡢ㸪Ꮫࡣ㛫ࡢ༙

࠶ࡶ࡞᎘࠺࠸ࡿࢀࡲ┐ࡀ㌿㌴⮬ࡓ࠸࡚࠸⨨࡚

㸪ࡋࡋ㸬ࡓࡗ ࡛ ⚾ࡓࢀࡃ࡚࠸㛤ࡀ

㸪ࢸ࣮ࣃㄌ⏕᪥ࡢ ඛ⏕ࡸ◊✲ᐊࡢே㐩⾜

ࢆᐊ✲◊ࡳ㆟㸪ẖᖺኟఇࡢ࡛࣒࣑࣮࢞ࣥࣂࡓࡗ

ゼࢧࢦࣛࢧࣥ࣌ࢫࡿࢀᩍᤵࡢ ᐙ᪘

ࢽࢪ࣮ࣂࢺࢫ࢚࣓࢘࢝ࣜኤ㣗㸪◊✲ᐊࡢ

ࡓ࠸᮶࡚࡛ࣝ࢝ࢸࣂࢧࡽ  ኵ፬

ࢧ࣑ࢫ࣐ࢫࣜࢡࡢᩍ࣮ࢱࢫ࢙ࢳࣥ࢘ࡓࡗ⾜

㸬ࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶ࠸ࡋᴦࡓ࠼ฟேࡢࡃ㸪ከ࡞

ᖺ ᭶࣮ࣚࣟࢫ࣒ࡽࣥࢻ࡛ࣥࣟ౽ࣃࢵ

ࡁ⾜ࢫࣜࢠࡣࡽ࣒ࢲࣝࢸࢫ࣒㸪࣒ࢲࣝࢸ

ࡢ⏣㸪ᡂࡃ࡞ࡣ࡛⏤⤒࢝ࢫࣛ࠺ࡼࡢࡁࡢ

┤⾜౽࡛ᖐᅜࡓࡋ㸬

㸲㸬ᩍ㣴㒊㸦 㸧

ࡃ⾜ᐊ✲◊ࡢ㸪ᒸᒣࡋᖐᅜࡽࢫࣜࢠ

ᒣ⏣ඛ⏕ࡀධ㝔ࡓࢀࡉ⪺ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸬ᐊ

㸬ࡓࢀࡽࡡᑜࢆឤࡢ㸪␃Ꮫࡃ⾜࠸⯙ぢ࠾

࠺ࡑࡋࢀ࠺㸪ࡿ࠼ఏࠖࡓࡗࡼኚ࡚ࡗ⾜ࠕ

ࡢࡓࢀࡉ㏥㝔ࡄ┤ࡣࡁࡢࡑ㸬ࡓࢀࡽ࠾࡚ࡋ

ࡢࡑ㸪ࡀࡔ ᖺᚋ࠾ஸࡓࢀࡽ࡞ࡾ࡞ࡃ㸬

㸪㫽ྲྀᩍ㣴㒊ࡋᛂເබເࡢ᭶ᚋᩘࡢࡑ

≀⌮Ꮫᩍᐊࡽෆᐃࡢ㟁ヰࡣࡢࡓࡗ࠶ࡀ㸪 ᖺ

ࢃྜࡕᡴ㫽ྲྀࡳఇࡢ㸬ᖺᮎࡓࡗ࠶࡛ࢀᬽࡢ

㸬ࡓࡋ࠸࠾࡚ࡵึ⏕㸪㐂ᆏඛࢀゼࡵࡓࡢࡏ

ᩍࡸ⟭ἣ㸪ண≦ࡢ㸪ᩍ㣴㒊≀⌮Ꮫᩍᐊࡣࡁࡢࡑ

⫱㛵ಀ⯡ࡢㄝ᫂ࡓࡅཷࢆ㸬 ᖺ ᭶ᮎ㫽ྲྀ

ࡋண⣙ࢆ⯋ⓑᐟࡢ㸪Ꮫࡁࡓࡁ࡚ࡋ㉺ࡗᘬ

࡚ࡋᒃఫࡶㄡࡃࡽࡤࡋࡣ㒊ᒇࡢࡑ㸬ࡓ࠸࡚ࢀࡃ࡚

࠸࡛ࢇയࡶ␚ࡾᙇࡀᕢࡢ⺸⻡㸪࡛࠺ࡼࡓࡗ࡞࠸

ࡾࢆࢺ࣮ࣃࡢẸ㛫ࡄࡍ࠸ᛮࡣ࡛ࢀࡇ㸬ࡓ

ධᒃࡓࡋ㸬ᐟ⯋ࡣ ࣨ᭶࡛ࡢࡿ࡞ࡇࡓࡾ㸪

㸪ࡃ⾜ィಀ࠸ᨭᡶࡢࡑ ࣨ᭶࡛ฟࡓேࡣ

㡭㸪▼ࡓࡋ⤊ࡀ㸬๓ᮇࡓࢀ㦫ࡔ࡚ࡵึ

ඛ⏕ࣥࢻࣥࣟࡀࡓࡋ௵╔ࡽ㸬ࡢࡑᚋෆఀຓ

ඛ⏕ࡀᖇேࡋ௵╔ࡽ㸪≀⌮Ꮫᩍᐊࡣ ேయไ

⏕㡭㸪㐂ᆏඛࡓࡋࡃᬻ࡚ࡋ௵╔㸬㫽ྲྀࡓࡗ࡞

⏤⸩ᶫᮏ㝯ඛ⏕㸪ᒣᓊṇ᫂ඛ⏕㸪Ᏻࡢᩍ⫱Ꮫ㒊

ඛ⏕ࢆ⤂ࡓࢀࡉ㸬Ᏻ⸨ඛ⏕ࡣᕼᅵ㢮ྜ≀ࡢ

☢ᛶࡾ࠾࡚ࢀࡉ✲◊ࢆ㸪⚾ࡶ✲◊ࡢ㏆ࡃ㸪ࢀࡑ

௨ᚋ㸪 ⥺ᅇᢡ⨨࠾ࢆ࡞⅔ࢡ࣮ࡸࡿࡍࡾ

ࡋ㸪᠓ពࡀࡔࡢࡿ࡞ୡヰ࠾ࡀ᪉ࡢ⚾࡞

࡚㡬ࡿ࠸࡚࠸㸬ᩍ㣴㒊࡛ࡣᩍ⫱࡚ࡋ㸪༙ᮇ≀

⌮Ꮫࡢㅮ⩏ 㐌࣐ࢥ ᪥༗ᚋࡿ࠶≀⌮Ꮫᐇ㦂

㸬ࡓࡋᢸᙜࢆ

ᕼᅵࡓ࠸࡚ࡋస〇࡛ࢫࣜࢠ㸪ࡣᙜึࡓࡋ௵╔

㢮ྜࢫࣇࣝࣔ㔠 㸪 ☢ࡢ࡞

ࢆ✲◊ࡢጞࡓࡵ 㸬ࡢࡑ☢ࡢゎᯒࡽ㸪

ᙇ⭾⇕ࡢ࡛ Ẽయ✚ຠᯝ㸦ప☢ࡣ㉁≀ࡢࡽࢀࡇ

㸪Ꮫ࠸ᛮࡣ࡛ࡢࡿ࠶ࡀᙉไయ✚☢ṍ㸧ࡸᖖ␗ࡢ

࡛࠾ࡓࡋ࠸ឡࡢୗึኵඛ⏕㸪⇕⭾ᙇ

ᯝ㸪⤖ࡢࡑ㸬ࡓࡋ࠸㢪࠾ࢆᐃ ࡢᙉไయ✚☢ṍ

㸪 Ẽయ✚ຠ☢࡞ࡁࡾ࡞㸪ࡶ

ᯝࡀほ ࡓࢀࡉ㸬ࡣࢀࡇ ࡸ ࡢ d 㐢Ṕ㟁Ꮚ

ࡓࡋุ᫂ࡀࡇࡿࡍ㉳ᅉࢺẼ࣮࣓ࣔࣥ☢ࡿࡼ

㸬ࡢࡽࢀࡇᕼᅵ㢮ྜࢫࣇࣝࣔ㔠ࢀࡇ

ᬗ㉁⤖ࡓࡁ࡚ࡋ✲◊࡛ࡲ ྜ㔠ࡓࡵྵࢆ

☢࡚࠸ࡘ㸪⌧㇟ㄽⓗ࡞ᒁᡤ☢ࣔࢆࣝࢹᥦၐ

ࡓࡋ 㸬ᅗ 㸬⤯ᑐ㞽ᗘࡍ♧ࢆᶍᘧᅗ 㸪

☢ሙ B ୰࡛ࡢᒁᡤ☢ ML B ࣥࣂࣥࣆࢫ㸪ࡣ

ࢻ  㸬᭷㝈ࡿࡲỴࡽᕪࡢ㟁Ꮚࡢࢻࣥࣂࣥࣆࢫ

ᗘ T ᒁᡤ☢ࡢ࡛ ML B T ᕪࡢ㟁Ꮚࢻࣥࣂ㸪ࡣ

ࡉࡁࠕࡿࡼ ࡂࡽᦂ⦪ࡕࢃ࡞ࡍ㸪ࡂࡽᦂࡢࠖ m
㸦T2 㡯㸧ࡾࡼ ML B ࡑ㸪㸬᭦ࡿࡍῶᑡࡽ

ᒁᡤ☢ࡢ ML B T ࢃ࡞ࡍ㸪ࡂࡽᦂࡢࠖࡁྥࠕࡢ

ࡂࡽᶓᦂࡕ m 㸦T3/2㸪T5/2 㡯㸧ࡾࡼῶᑡࡋ㸪
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☢ M B T 㸪ࡣࡂࡽ㸬⦪ᦂࡿࢀࡉ ほ࡚ࡋ

⤫ィᚑ࠺ d 㐢Ṕ㟁Ꮚ㉳ᅉࡿࡍ㸬

᪉㸪ᶓᦂࡣࡂࡽ㸪 ⤫ィᚑ࠺

㸪ࡣẼయ✚ຠᯝ☢࡛ࡲࢀࡇ㸬ࡿ࠶ᐤ࡛ࡢ

☢Ẽⓗయ✚ࡀ☢ M B T ࡢ ẚࡉࡿࡍ

࡞࠸࡚ࡁㄝ࡛᫂ࢆᐇ㦂ᐇࡣ࡛ࢀࡇ㸪ࡀࡓ࠸࡚ࢀ

㸪☢Ẽⓗయᇶࢆࣝࢹᒁᡤ☢࡛ࣔࡇࡑ㸬ࡓࡗ

MLࡀ✚ B T ࡢ ౫Ꮡࢆࣝࢹࣔ࠺࠸ࡿࡍᥦ

ၐࡋ㸪ࡢࡑ᭷ຠᛶࢆ㆟ㄽࡓࡋ 㸬

ࡢ๓ࡃ⾜ࢫࣜࢠ ᖺᒸᒣࡢ๓⏣⿱

ᐅඛ⏕ࡀ㸪ࡢࡇᖺᡂࡓࡋᨺᑕගタ 㸦

㸪ᙜࡣ㧗࣮ࢠࣝࢿ࢚◊✲ᡤ㸪⌧ᅾࡢ㧗࢚

ࡓࡗࢆᨺᑕගࡢຍ㏿ჾ◊✲ᶵᵓ㸧࣮ࢠࣝࢿ

㸦 㸪 ⥺྾ᚤ

⣽ᵓ㐀㸧ࡢຮᙉ㸦㛵す ◊✲㸪⌧ᅾࡣ᪥

ᮏ ◊✲⤫ྜ㸧ࡓࡆୖࡕ❧ࢆ㸬ࢀࡑཧ

ຍࡋ㸪ᑡࡣࡋ ࡲࢀࡇ㸬ࡓ࠸࡚ࡵጞࢆຮᙉࡢ

㸪ᵓ㐀ࡣᛶ☢ࡢ㉁≀ࢫࣇࣝࣔࡓࡗᢅࡾྲྀ࡛

ࡃࡋ᪂࡚ࡋ௵╔㫽ྲྀ࡛ࡇࡑ㸬ࡿ࠸࡚ࡗಀࡃ῝

ఱࡁࡓ࠼⪄ࢆࡿࡍࢆ✲◊ࡢ㸪㛗㊥㞳⛛ᗎࢆᣢ

ᡭ࡞᭷ຠࡿ▱ࢆᒁᡤᵓ㐀ࡢ┦ࢫࣇࣝࣔ࠸࡞ࡓ

ẁ࡛ࡿ࠶ ጞᮏ᱁ⓗࢆ✲◊ᵓ㐀ࡢ࡚ࡗࢆ

ࡣ㸬 ᐃࡓࡋࡇࡿࡵ ᐇ㦂ࡢ⏕๓⏣ඛࡢ࡛

࠺㸪୍ே࡛࡛ࡢࡓ࠸࡚ࡗࢃᩍࡽ୍࡚ࡋ⾜ྠ

࠸ࡘ㸪ゎᯒᡭἲࡀࡓ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛

ࡋ௵╔㫽ྲྀ࡛ࡇࡑ㸬ࡓࡗ࠶⣲ே࡛ࡢࡃࡣ࡚

ࡓ ᖺࡢኟఇࡳ๓⏣ඛ⏕࠾㢪࡚ࡋ࠸ 㐌

㛫ᒸᒣᅾࡋ㸪୍ࡽᡭゎࡓࡅཷࢆࡁ㸬ኪ

ࡢ⏕ඛࡣ㸪ẖᬌኤ㣗ࡀࡓࡗࡲἩ⯋ᐟࡢᒸᒣࡣ

d 㻌
㻌

㻌

㻌
㻌

㻌
I I 㻌

㻌㻌㻌

i V㻌 i V㻌

㻌
I 㻌

㻌
I 㻌

I I 㻌

㻌
㻌

㻌㻌
㻌

㻌
Linearly  polarized㻌

ᅗ  ᐃ⣔ࡢᴫ␎㸬㻌

d I I

䇸z M Bm

m

M B TM B T

ᅗ ᒁᡤ☢ࣔࡢࣝࢹᶍᘧᅗ㸬

ᒁᡤ☢ࡢࡉࡁ㸦⦪ᦂࡂࡽ㸧

㸬ࡿࡍኚࡀ㸧ࡂࡽ㸦ᶓᦂࡁྥ
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㡭ࡢࡇ㸬ࡓࡗ࡞㥅㉮ࡈࢆ⌮ᡭᩱࡢᏯ࡛ዟᵝ࠾

㓄ࡣ࣒ࢱࣥࢩ࣐㸪ᙜึࡀࡓ࠸࡚ࡋࢆㄢ㢟⏦ㄳ

ศࡓࡗ࡞ࢀࡉ㸬ࡀࢁࡇ㸪⩣ᖺࡢ ᭶ᮎ ࡢ

㟁ヰࡽ⏕㔝ᮧᫀඛࡢᢸᙜ࣒࣮ࣥࣛࣅ

ࠕ㸪ࡾ࠶ࡀ 㛫ࡀࡃ✵ࡀ࣒ࢱࣥࢩ࣐ࡽ࡞ᐇ㦂ࡍ

㸬༶ࡓࡗ࠶ࡀฟࡋ⏦࡞ᖾ㐠ࡢࠖࡿ࠶ࡣពᛮࡿ

⟅࡛ᐇ㦂ࡢᕼᮃࢆఏ࠼㸪 ᭶ึࡵ⚾⮬㌟ࡢጞࡵ

㸪ᛴࡃ࡞ࡶ⾜ᬛ㢌ᛴࡣ㸬ᙜࡓࡋ⌧ᐇࡀᐇ㦂ࡢ࡚

࡛ࠖୣ◁ࠕ⾜ 㛫⛬࡚ࡅᒸᒣ㸪᪂ᖿ⥺࡛ᮾ

ி㸪ᮾிࡤࡃࡘ࡛ࢫࣂࡽᕷ㸪㫽ྲྀࢆᮅฟ࡚ኤ

᪉ ⾜㣕ࡶ㸦ᙜࡓࡗ࠶࡛⛬⾜࠺࠸ࡃ╔

ᶵ࠺࠸㑅ᢥ⫥ࡀࡓࡗ࠶ࡣ㸪㣕⾜ᶵࢆ⏝ࡓࡋሙ

ྜ 㣕⾜ᶵࡣ㸧㸬ࡓࡗ࡞ࢀࡉ⤥ᨭࡀ㈝᪑ࡽ

ࡢ⛬ศ༙ࡢ㸪ᙜ࡚ࡋ⏝ࢆ 㛫ᙅ࡛⾜ࡇࡃ

㸬ࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀ

ᩍ㣴㒊࡛ࡣ◊✲ᐊᏛ⏕࡛ࡢ࠸࡞࠸ࡀ㸪Ᏻ⸨ඛ

⏕㐩ࡢィ࡛࠸ࡽᩍ⫱Ꮫ㒊ࡢᏛ⏕ࢆఱᅇࡣ ࡛

⏕ෆඛࡣ௨እࢀࡑ㸪ࡀࡓࡗ⾜࡚ࢀ㐃ᐇ㦂ࡢ

ே࡛ࡢᐇ㦂ࡓࡗࡔ㸬 ᪥᭙ࡽኪࡢᅵ᭙᪥ࡣ࡛

᪥࡚ࡅ㣗ᇽࡀ㛢࡛ࡢࡿࡲ㸪 እ㣗ࡃ⾜

ᶓࡣ⏕ෆඛࡵࡓࡢࡑ㸬ࡓࡗ࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞

ࡢᐙࡽ㌴࡛᮶࡚ࡓࢀࡃ㸬㛫ࡣࡁ࠺ྜࡀ㸪

ᮾி㥐࡛ᣠ࠸ࡽࡶ࡚ࡗ㸪ࡓࡲᖐࡶࡾᮾி࡛ࡲ㏦ࡗ

࡚㡬ࡓ࠸㸬ෆඛ⏕ࡈኵ፬ࡣ㸪 ᖺࡢி࡛

࠸ࡋࡣ㸪࡛ࡁ㡬࡚ࡏࡉ⾜ྠࡶᅜ㝿㆟ࡢ

ᛮ࠸ฟ࡛ࡿ࠶㸬

ᖺ ᭶ࣛࣂࣥࢹ࢚ࡢࢻࣥࣛࢺࢵࢥࢫࡣ

࡛ ᖺ ᗘࡢ☢Ẽᅜ㝿㆟ࡀ㛤ദࡓࢀࡉ㸬ࡢࡑ

ᶵࢆ⏝࡚ࡋ㸪 ᭶ࡢ ࣨ᭶㛫㸪ᗘ ࣥࢨࢧ

ࡢࣥࢺࣉ 㸪ࡋᅾᐊ✲◊ࡢ ඛ⏕
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㸬Njࡿ࠸⏝ࢆ ࡣ ⛬ᗘ㸪Rj ࡣ

㸬ࡿࡁ⢭ᗘ࡛Ỵᐃ࡛ࡢ ᘧࢆ ኚ࡚ࡋ㸪

ḟືࡢᚄᵓ㐀㛵ᩘ R 㸬ࡿࢀࡽᚓࡀ

k

k
R W k k k i kR dk

R i R

R R R

㸪W࡛ࡇࡇ k ࡣ ❆㛵ᩘ࡛㸪᭷㝈ࡢ k ࡢ
⠊ᅖ㸦k  k 㸧࡛ ኚࢆᡴࡕษࡿᙳ㡪

㸬ᅗࡿ࠸࡚ࡋపῶࢆ 㸪࣓ࡣ ࡋࢢ࣑ࣥࣜࣝ࢝ࢽ࢝

ࡓ ࡢ ྾➃࡛ࡢ R ࡛㸪 ཎᏊ࿘ࡾ

㸪ࡣ๓ࢢ࣑ࣥࣜ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᵝᏊࡢ ཎᏊࡢ

࿘ࡢࡾ ⨨ࡢ ཎᏊࡿ࠶ࡀࡳࡢ㸦ࡋࡔࡓ㸪

ཎᏊ㛫ࡢ┦ࢆࢺࣇࢩ⪃៖࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚ࡋ㸪ᅗࡢ

ᶓ㍈ࡣᐇ㝿ࡢ㊥㞳ࡣከᑡ␗ࡿ࡞㸧㸬ࢢ࣑ࣥࣜ㛫

ᚋࡣ㸪 㸬ࡿࢀ⌧ࡀࢡ࣮ࣆ࡞ࡓ᪂⨨ࡢ

ࡣࢀࡇ ཎᏊ㛫㊥㞳ࡶࡾࡼ㏆࠸⨨

㸪ࡋ♧ࢆࡇࡓࡁ࡛ࡀྜ⤖  ΰྜ⢊ᮎ㛫ࡢ

࡛ཎᏊࡢᣑᩓࡾࡼ㸪ྜ㔠࠸࡚ࡋ⾲ࢆࡇࡓࡋ

㸪࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿ ࡣ ⛬ᗘࡢ࡛ࡲᒁᡤᵓ

㐀ࡿ▱ࢆ᭷ຊ࡞ ᐃᢏ⾡࡛ࡿ࠶㸬

ᕤᏛ㒊ᡤᒓࡢࡽ࡚ࡋ ᖺవࡣࡾ㸪୍㒊ᨺ

ᑕ ග  ࡼ ࡿ 㸦

㸪 ⥺☢ẼⰍᛶ㸧ࡢ☢ᛶ◊✲ࡗ⾜ࡶ

ࡀࡓ࠸࡚ 㸪┦ኚែࡢ࡚࠸ࡘᵓ㐀ⓗ◊✲ࡀ୰

ᚰ࡛ࡓࡗ࠶㸬ᬻࡃ㐲ࡓ࠸࡚ࡗࡊ☢ᛶ✲◊ࡢ

ᗘᡠࡿ㌿ᶵࡣ㸪᭱㏆┒ࢡࢽࣟࢺࣥࣆࢫࡓࡗ࡞ࢇ

ฟ✲◊ࡢᕼⷧ☢ᛶ༙ᑟయࡢ࡚ࡋศ㔝୍ࡢࢫ

�ࡿ࠶࡛ࡽࡓ࠼ 㸬ࡢࡇᕼⷧ☢ᛶ༙ᑟయࡣ㸪ᙉ

☢ᛶ༙ᑟయࡢ୧᪉ࡢ≉ᛶࡕࡶࢆ㸪☢Ẽ࣓࣮ࣔࣜ

࠶㉁࡛≀ࡿࢀࡉᮇᚅࡀ⏝ᛂࡢࢫࣂࢹࡢ࡞

ᚲࡿࡍ⌧㸪ᐇ⏝ୖᐊ ௨ୖ࡛ᐇࡣᙉ☢ᛶࡢࡑ㸬ࡿ

せࡀࡿ࠶ࡀ㸪㑄⛣㔠ᒓࢆῧຍࡓࡋ㓟≀ࡀᐊ ௨

ࡢୖ TCࡀࡇࡘࡶࢆⓎぢࢀࡉ㸪ᕼⷧ☢ᛶ༙ᑟయ
�ࡿ࠸࡚ࡗ࡞⿵ೃ࡞᭷ຊ࡚ࡋ 㸬ࡋࡋ㸪ࡢࡇ

ᕼⷧ☢ᛶ༙ᑟయ㓟≀࡛ࡢᐊ ᙉ☢ᛶࡢⓎ⌧ᶵᵓ

☢ᙉࡢࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉṧ࡚ࡋၥ㢟ࡢ㸪ᮍゎỴࡣ

ᛶࡢⓎ⏕ࡣ㸪 �ᵓᡂཎᏊࡀ☢Ẽ࣮࣓ࣔࣥࢆࢺᣢ

㸪ࡘ ࡿࡍྜ⤖ᙉ☢ᛶⓗࡀࢺẼ࣮࣓ࣔࣥ☢ࡢࡑ�

࠺࠸ 㸬ࡿ࠶ྍḞ࡛ࡀせ⣲ࡢࡘ Ẽ࣮ࣔ☢ࡢ

㸬ࡿࡁ㐩ᡂ࡛࡛ࡇࡿࡍῧຍࢆ㑄⛣㔠ᒓࡣࢺ࣓ࣥ

୍᪉㸪 ಖࢆྜ⤖ᙉ☢ᛶⓗࡢ㛫ࢺẼ࣮࣓ࣔࣥ☢ࡢ

ᣢࡣࡵࡓࡿࡍ㸪 ᆺ༙ᑟయࡢሙྜ㸪⤖ྜࢆ፹

㟁Ꮚࡢࡑ㟁Ꮚࡢ࡚ࡋࣜࣕ࢟ࡢᑟయ୰༙ࡿࡍ

ᚲせࡀ㓟⣲✵Ꮝࡢࡵࡓࡿࡍᤕᤊ⠊ᅖ࡞㐺ᙜࢆ

ࡿ࡞ 㸬ࡋࡋ㸪࡛ࡲࢀࡇ㸪ࡢࡑ㓟⣲✵ᏍࡢᏑ

ᅾࢆ┤᥋ほ ࡓࡋࡓࡗ↓ࡣ㸬࡛ࡇࡑ㸪ࡢࡑ㓟

⣲✵Ꮝࢆ ࡛ほ ࢆࡇࡿࡍ┠ᣦࢆ✲◊࡚ࡋ

ᅗ ࡢᡂ ᗘ࡛↝ྛࡢ

ᐇ㦂ᐊ⣔ࡢ ⥺ᅇᢡ࣮ࣥࢱࣃ㸬

ᅗ ࡓࡋࢢ࣑ࣥࣜࣝ࢝ࢽ࣓࢝ ࡢ

྾➃࡛ືࡢᚄᵓ㐀㛵ᩘ㸬
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ጞࡓࡵ 㸬ẕయ㓟≀ࡣ࡚ࡋ㸪ከࡢࡃඛ⾜◊

ࡿ࠶ࡀ✲ ᆺࡢ 㸦✵㛫⩌ 㸧ࢆ⏝

ࡣ࡚ࡋ㸬ῧຍ㑄⛣㔠ᒓඖ⣲ࡓࡋࡇࡿ࠸ ࢆ

᥇⏝ࡋ㸪㔠ᒓඖ⣲ࡢ࣮ࢱࢫࣛࢡ⏕ᡂࢆ㑊ࡵࡓࡿࡅ㸪

ཎᮦᩱ࡚ࡋ㓟≀ ࣑ࢆࡽࢀࡇ㸬ࡓ࠸⏝ࢆ

㸪ᅛ┦ᛂἲ࡛ࡋΰྜࢢࣥࣜ సࢆ

〇ࡓࡋ㸬ᅗ ᅇ㌿ᑐ㝜ᴟヨᩱࡢࡇ㸪ࡣ ⥺

※㸦 㸧ࡢࡽ ࡓࡋᑕ↷ࢆ⥺

⢊ᮎࡢࡁ ⥺ᅇᢡࡍ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃ㸬ࡢࡇᅗࡣࡽ㸪

↝ᡂ ᗘ 㸪  ࡶ࡛ࢀࡎ࠸ࡢ

ᵓ㐀༢┦ࡢヨᩱ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡁ࡛ࡀぢࡿ࠼㸬

ࡋࡋ ᨺᑕග㸦Ἴ㛗ࡢ࡛ 㸧ࢆ

⢊ᮎࡓࡗ ⥺ᅇᢡ࡛ ᐃࡿࡍ㸪ᅗ ࡼࡍ♧

㸪↝ᡂ ᗘ࠺ ゅᗘࡢ༳▮ࡢ࣮ࣥࢱࣃࡢ

㸪 ᵓ㐀ࡘࡶࢆ 㸦✵㛫⩌ 㸧ࡢ

ࢡ࣮ࣆ࣓ࣥ 㸪୍㒊࡚ࡗ㸬ᚑࡿ࠸࡚ࢀ⌧ࡀ

ࡋᯒฟࡀ┦ ༢┦ุ࡛࠸࡞ࡣ᫂ࡋ

㸬୍᪉㸪↝ᡂ ᗘࡓ 㸪ࡣヨᩱࡢ ༢┦

㸬ᅗࡿࡁᐃ࡛᩿ 㸪↝ᡂ ᗘࡣ ヨᩱࡢ

ࡢ ほࡀࢫࢩࣜࢸࢫࣄ㸬ࡿ࠶࡛⥺᭤☢ࡢ࡛

㸬ᅗࡿࡁㄆ࡛☜㸪ᙉ☢ᛶࡽࡇࡿࢀࡉ  㸪ࡣ

ࡢヨᩱࡢࡇ ➨㸬ࡿ࠶ᚄᵓ㐀㛵ᩘ࡛ືࡢ࡛➃ 㸪

➨ 㸪➨ ࠎ㸪ྛࡣࢡ࣮ࣆ ཎᏊ࿘ࡢࡾ➨ ㏆᥋

ࡢ ཎᏊ㸪➨ 㸪➨ ㏆᥋ࡢ ཎᏊࡍ♧ࢆ㸬࣮ࣆ

ᅗ ᭤⥺㸬☢ࡢ࡛ ᐊࡢ

ᙉ☢ᛶࡢ≉ᚩ࡛ࡀࢫࢩࣜࢸࢫࣄࡿ࠶

ほ ࡿࢀࡉ㸬

B

M

ύ

ᅗ ࡢᡂ ᗘ࡛↝ྛࡢ

ᨺᑕග ⥺ᅇᢡ࣮ࣥࢱࣃ㸬

ᅗ ࡢ ᚄᵓ㐀㛵ᩘ㸬ືࡢ➃

R ύ

R ύ

ᅗ ࡢ ᚄᵓ㐀㛵ᩘ㸬ືࡢ➃
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ࡶ≦⨨㸪ᙧࡢࢡ ᵓ㐀ࡢ 㸪ࡋ㓞ఝ

ᵓ㐀ࡢ 㸬୍ࡿ࡞␗ࡣ ᪉㸪ᅗ ࡢ

ཎᏊ࿘ࡢࡾᵝᏊࡍ♧ࢆ ᚄᵓ㐀㛵ᩘືࡢ➃

㸪ࡣ࡛ ࡣ ᵓ㐀ࡢ 

ࡶ ᵓ㐀ࡢ 㸪ᅗࡾ࡞␗ࡶ ࡢ

ᵓ㐀ࡢ 㸪᭱ࡋࡋ㸬ࡿ࠸ఝ࡚ ㏆᥋ ཎᏊࡢ

㸬ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀࢡ࣮ࣆ ᵓ㐀ࡢ ࡛

㸪ࡣ ࡣࡾ࿘ࡢ ಶࡢ ཎᏊࡀ㓄㸦 㓄㸧

㸬ᅗࡿ࠸࡚ࡋ ࡢ ࢆ ࡢ

ᘧᚑ࡚ࡗゎᯒࡿࡍ㸪 ࿘ࡢࡾ ཎᏊᩘࡣ

 㓄ࡾࡼῶᑡุࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ᫂ࡓࡋ㸬ࢀࡇ

ࡣ ཎᏊ࿘ࡅࡔࡾ㓟⣲✵Ꮝࡀ ಶᏑᅾࡇࡿࡍ

㸬ࡿ࠸࡚ࡋពࢆ  㸪㟁ࡿࡍ⨨ࡀ

Ẽⓗ୰ᛶࢆಖᣢࡵࡓࡿࡍ㸪㓟⣲✵Ꮝࡿࡁ࡛ࡀ

㸪࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ ࡾࡼ

᥋ᐇ㦂ⓗ┤ࢆᏑᅾࡢ㓟⣲✵Ꮝࡢ

ド᫂ࡓࡋ㸬

� ᖺࡢி࡛ᅜ㝿㆟ࡁࡢ㸪ࢫࣇࣝࣔ

ྜ㔠ࡿ࠸࡚ࡋࢆ✲◊ࡢᛅ㸦㡑ᅜΎᕞᕷ㸧ࡢ

ᩍᤵࡓࡗྜࡾ▱㸬 ᖺࡣ ᩍᤵ࠾ࡢᘵᏊ

࡛ࢇࡉ ࡿ࠸࡚ࡋ✲◊ࢆ ༤ኈࢆ㸪

ᖺࡣ ᩍᤵࢆ㫽ྲྀᣍᚅࡓࡋ㸬 ᖺࡣ㸪

ࡀ⚾ ◊✲ᐊࢆゼၥࡓࡋ㸬ࡁࡢࡑᏛࡢṇ㛛

ࡀΎᕞᕷぢ࡚㸪㫽ྲྀᕷࢆᶓ᩿ᖥࡓࢀࡽࡆᥖ

ጜጒ㒔ᕷ࡛ࡓࡗ▱ࢆࡇࡿ࠶㸬ࡢࡑᚋࡶ ༤

ኈࡣ㸪 ࡸ ࡀ✲◊㸪ඹྠࢀゼᐇ㦂ࡢ࡛

ࡿ࠸࡚࠸⥆ 㸬

ᩍ⫱ᆅᇦᏛ㒊ࡢᏳ⸨ඛ⏕ࡽ㸪ෆⵚྂᖌ⠊

㸦୰ᅜ㸪ᾈ≉㸦ࢺ࣍ࣇࣇ㸧ᕷ㸧ࡽ᮶࡚ࡿ࠸

ಟኈㄢ⛬ࡢ␃Ꮫ⏕ࡀ༤ኈㄢ⛬ධ࠺࠸࠸ࡓࡾヰ

㸬ࡓࡋࡇࡿࡅཷࡁᘬࡀ⚾㸪࡛ࢀࡑ㸬ࡓࡗ࠶ࡀ

ᖺ ᭶ࡢධヨࡢ᪥ࡀᗘ㸪ி㒔࡛㛤ദࡢ☢Ẽ

ᅜ㝿㆟୰࡛ࡓࡗ࠶㸬࡛ࢀࡑ ᪥ࡅࡔ㆟ࢆᢤࡅ

ฟࡋ㫽ྲྀ࡛㠃᥋ࡕ❧ࡓࡗᚋ㸪㆟ᡠࡓࡗ㸬

ࢪࣥᏛ⏕㸪ᮤⱥᮽ㸦ࣜࡢࡑ㸪ࡣࢀᬽࡢᖺࡢࡑ

ࢆࢇࡉ㸧࢙ ࡗࡽࡶ࡚࠼ぬࢆ㸪ᐇ㦂᪉ἲࡋ⾜ྠ

ࢆ✲◊㸪ඹྠࡣࡢࡔࢇ㑅࡚ࡋ࣐࣮ࢸࡢ㸬ᙼዪࡓ

ࡓࡾࡽ⏕ᮧᒣⱱᖾඛࡢᐊ⹒ᕤᴗࡓ࠸࡚ࡋ

ࢫࣇࣝࣔ ྜ㔠ࡢ ✲◊ᵓ㐀ⓗࡿࡼ

ࡿ࠶࡛ 㸬ᙼዪࡣ ᖺ㛫࡛Ꮫࡾྲྀࢆ㸪ࡢࡑ⩣

ᖺࡣ ᖺ㛫◊✲ဨ࡚ࡋ㫽ྲྀᅾࡓࡋ㸬ࡣ

ෆⵚྂᖌ⠊ࡢㅮᖌࡾ࡞㸪 ඛ⏕ࡢ◊✲ᐊ

ẖᖺࡶᚋࡢࡑ㸬ࡿ࠸࡚ࡋᡤᒓ ᮶࡚㸪⇕㟁ᮦ

ᩱࡢ ᐇ㦂ࢆඹྠ࡛⾜ࡿ࠸࡚ࡗ 㸬 ᖺ

ࡣ ᅜ㝿㆟ࡀி࡛ࡓࡗ࠶㸬㆟ᚋࡢᶵ

 ඛ⏕ࡢ◊✲ᐊࢆゼၥࡓࡋ㸬ிࡣ✵ࡢ

ᬕࡢࢀ᪥࡛ࡀࡓ࠸࡛ࢇ⃦ࡾࡼࢇ࡛ࢢࢵࣔࢫࡶ㸪

ᑐ↷ⓗࡃ⥆ࡶ࡛ࡲࡇࡣ✵ࡢࢺ࣍ࣇࣇ㟷✵࡛࠶

ࡢ㸬ᖺࡓࡗ ᭶ࡶ㸪ᮤࢇࡉ㸪 ඛ⏕㐩

㸪ࡻࡋࡗ࠸ 㸬ࡿ࠸࡚ࡋࡇ࠺⾜ࢆᐇ㦂ࡢ࡛

࡛ࡁࡢࡑࡁࡢࡑ㸪ࡣά࡛⏕✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇ

ከࡢࡃ᪉ඹྠ࡛◊✲࡚ࡏࡉ㡬ࡓ࠸㸬᭱ࡶ㛗ࡃ

⏕ᰩᰨ∾⏕ඛࡢ㸪ឡࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ✲◊ඹྠࡶ

࡛㸪ඛ⏕ࡀ㝣ඛ➃ࡓࢀࡽ࠾ ᖺ௦୰㡭

ࡢ⏕ཎᾈඛ⸩ࡢᗈᓥࢆᏛࡣ⚾㸬ࡿ࠶࡛ࡽ

࡛⤂ࡢ⏕Ᏻ⸨ඛࡢ㸪ᗈᓥฟ㌟ࡀࡓ࠸㡬࡛ࢁࡇ

ࡃࡋぶ࡛ࡲࢀࡇ㸪࠸ྜࡾ▱⏕ᰩᰨඛࡢฟ㌟ࡌྠ

㸬ࡿ࠸࡚࠸㡬࡚ࡏࡉ࠸ྜࡁ࠾

ឡࡣ ࡢ 㸦

㸪㉸ఏᑟ㔞Ꮚᖸ΅☢᮰ィ㸧

ࢆ ᐃ☢ࡢᕼⷧ☢ᛶ༙ᑟయࡣ㸪᭱㏆ࡾ࠶ࡀ

ࢆ㓟≀ẕయࡣ㸬ᙜึࡿ࠸࡚ࡋ࠸㢪࠾ ࡛ጞࡵ

ࢆ㓟≀ẕయࡢࡑࡣ㸪⌧ᅾࡀࡓ ౯ࡢ 㸪 㸪

౯ࡢ 㸪 㸪 ౯ࡢ 㸪 ࠼ኚ࡞

࡚㸪ࡢࡑ☢ᛶᵓ㐀ࢆㄪࡿ࠸࡚㸬ࡇ࠸ࡓࡾࡸ

ࡵጞࡃ᪩ࡋᑡ࠺ࡶࢆ✲◊ࡢࡇ㸪࡚ࡁฟ࡚ࠎḟࡀ

㸬࠺ᛮ࡚ࡗ࡞ࡤࢀ࠸࡚

㸴㸬⤖࡚ࡅྥࡧ

㸪࡛ࡲࢀࡇ ᖺᡂࡓࡋ ࡣ ᅇ௨

ୖ㸪 ᖺᡂࡢࡘࡦ࠺ࡶࡓࡋᨺᑕගタ

ࡣ ᅇ௨ୖ㏻ࡿ࡞ࡇࡓࡗ㸬ࡲࢀࡇ

࡛⏝࡚ࡏࡉ㡬ࡓ࠸ ࡸ ࡢᏛእࡢ࡞

タࡢከࡢࡃ᪉࠾ࡶࠎୡヰࡓࡗ࡞㸬 ᖺ௦

ࡢ ࡢ⏝ᐃ ࡣᐇ㦂࡛ࡢ ࡀ 〇࡛㸪 

࣮ࢹࡓࡗᖐࡕᣢࡋಖᏑࢡࢫࢹ࣮ࣆࢵࣟࣇࢳࣥ

㸪ㄗࡁࡢኚࡢࡑ㸬ࡓࡗ࠶ࡀᚲせࡿࡍኚࢆࢱ

࡚ࡗ ᪥ศࡓࡗ࠶ࡶࡇࡓࡋࡵࡔࢆࢱ࣮ࢹࡢ㸬

ࡓࡲ ☢㟁ࡢࡘࡃ࠸㸪ࡕⴠࡀ㞾ኚ㟁タࡢ

㸪┿ኪ୰ࡸࡇࡓࡗ࡞୰Ṇࡀᐇ㦂࡚ࡋᨾ㞀ࡀ▼

ࢩ࣐ࡾಀᪧ࡛ࡲᮅࡋࡇ㉳ࢆලྜࡀᐃ⣔ 

ࡗ࠶ࡶኻᩋࠎ㸪Ⰽ࡞ࡇࡓࡗ࡞ࡃ↓ࡀ࣒ࢱࣥ

ࢀࡇ࠺㸪ࡽࡀ࡞ࡋ㏉ࡾ⧞ࢆኻᩋ࡞ࢇࡑ㸬ࡓ

ࡇ࡞㸪ᖾ㐠ࡣࡢࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡃ࡚ࡗࡸ࡛ࡲ

㸬࠸࡞ࢀࡋࡶ

Ꮫ㝔ධ࡛ࡲࢀࡇࡽ࡚ࡗ㸪 ᖺవࡢࡾ◊✲

⏕άࡢࡑࡢࠎฟ᮶ࢆ㸪ᛮࡗ⥛ࡲࡲࡃࡘ࠸

࠺ࡼࡢࡇ㸪࡚ࡋࡾ༊ษࡢࡘࡦࢆ⫋㸬㏥ࡓ

␃ࡢࡁ࠸㸬ⱝࡿࡌឤ࠸῝⩏㸪ពࡣࡇࡿ㏉ࡾ

Ꮫ⤒㦂ࡣ㸪ࢀࡑ௨ᚋࡢࡢࡶࡢぢ᪉㸪⪃࠼᪉ࡵྵࢆ

ே࠸㸬ⱝ࠺ᛮࡓ࠼ࢆᙳ㡪࡞ࡁ⏕ேࡢ⚾࡚

ࢀࡇ࡚ࡌ⥲㸬࠸ࡓ࠸ࡽࡶ࡚ࡋࢆ㦂⤒ࡢࡇࡦࡐࡶ

ࡓࡗ࠶࡛⪏㸪ᚸࡣࡇࡔࢇᏛ࡛✲◊⫱ᩍࡢ࡛ࡲ

㸪ࡣࡇࡓࡋኻᩋ࡚ࡗࡸࠎࡢࡑ㸬࠺ᛮ࠺ࡼ
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