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Einleitung

Der Baum wird mit dem Alter altersschwach und die Altersschwiche des Baumes
tragt einen grossen Einfluss auf sein Wachstum und Wurzeltreiben des Stecklings usw.

Das Wurzeltreiben des Kieferstecklings zeigt eine ganz auffallende Abnahme mit dem
Alter. Das Wurzeltreiben des Stecklings, der von der zehnjihrigen Kiefer dekapitiert
wird ist sehr selten, o

Es gibt nur noch wenige physiologische Untersuchungen iiber die Altersschwiche des
Baumes. ) /

Hier will der Verfasser ein wenig iiber die Versuchsergebnisse von der Altersschwéche
der Kiefer Bericht erstatten.

Grossen Dank schuldet der Verfasser besonders Herrn Prof. Y. KONDO unter dessen
freudlicher Anregung diese Arbeit aufgefithrt wurde.

Herrn T. SHIRAKAWA ‘und Herrn K. SHIRAI ist der Verfasser ebenfalls fir alle

Hilfen dieser Arbeit zu grossen Dank’verpflichtet.
Material und Methode

Als das Versuchsmaterial wurden die Kiefer (Pinus densiflora), die in der Hof der
landwirtschaftlichen Fakultat der Tottori Universitdt stehen, gewahlt.

1. Das Auxin und der Hemmenstoff in der Kiefer .

Als das Material fiir die Untesuchung iiber die Beziehung zwischen dem Wachs-
regulator (z.B. Auxin und Hemmenstoff) und dem Alter des Baumes wurden einjihrigen
Zweigen das ein-, fiuf-, und fiinfzehnjahrigen Kiefer gewahlt.

Als das Material fir die Untersuchung iiber die Beziehung zwischen dem wachs-
regulator und dem Alter der Blidtter wurden einjihrigen und zweijéhrigen Blitter der
sechsjihrigen Kiefer gewdblt.

Die Untersuchungen iiber das Auxin und den Hemmenstoff in der Kiefer wurden
qualitativ an Hand der Technik von Papierchromatographie und Avena straight growth
test durchgefithrt. Diese Methode wurde bereits ausfithrlich in der vorhergehenden
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2. Der Einfluss von Auxin auf das Wachstum der Knospen.

Die Knospen der ein-, finf-, und fanfzehnjihrigen Kiefer wurdn im Oktober je zehn
Stiick gesammelt.

Die Léange dieser Knospen war etwa 6 cm.

Die eine Seite dieser Knospen wurde mit der Lanolinpaste, die Indolylessigsiure
(im folgenden IAA abgekiirzt) oder <{-Naphthylessigsiure (im folgenden NAA ab-
gekiirzt) enthielt, aufgehangen.

Diese Knospen richten in der Flasche auf, die wenig Wasser enthjelt und stellen 7
Tagen bei 25°C in der Dunkelheit.

Nach 7 Tagen wurde der Winkel der gebogenen Knospen gemessen.

Der Verfasser dachte, dass je grosser der Winkel ist, desto grisser ist das Wachstum.

Ergebnisse und Diskussion

Die physiologische Untersuchungen iiber die Altersschwéche des Baumes sind sehr
wenige.

SaITo® berichtet, dass je hoher das Alter der Zeder war, desto mehr war die C/N
Koefizient in den Zweigen. In der fritheren Arbeit® hat der Verfesser gezeigt, dass
je hther das Baumalter der Kiefer (Pinus Thumbergii) war, desto weniger war das
Auxin und desto mehr war der Hemmenstoff,

Es ist auch wohlbekannt, dass die Konzentration des Ca in der Pflanze nach und
nach mit dem Alter zunimmt.

Die Folge der Untersuchung tber das Auxin und die Hemmenstof{ in einjihrigen
Zweigen der ein-, finf-, und finfzehnjihrigen Kiefer (Pinus densiflora) wird in
Abb. 1 gezeigt.

In Siurefraktion zeigt die Zunahme des Auxin und die Abnahme des Hemmenstoffes
mit dem Alter. In Neutralfraktion hat die Tendenz der Zunahme an Hemmenstoff.

Die Folge der Untersuchung iiber die Beziehung zwischen dem Wachsregulator und
dem Alter der Blitter wird in Abb. 2 gezeigt;

Das Auxin in zweijihrigen Bldttern ist weniger als das in einjihrigen Blditern, aber
im Gegénteil der Hemmenstoff war mehr.

Aus diesen Ergebnissen vermutet der Verfasser, ~dass die Altersschwiche der Kiefer
an der Abnahme des Auxin und an der Zunahme des Hemmenstoffes teilnimmt.

Es ist zwar wohlbekannt, dass das Auxin der absolute notwendige Stoff fir die
Pflanze ist. Der Verfasser aber vermutet, dass die Sensibilitit der Kiefer gegen das
Auxin immer mit dem Alter abnimmt. ,

Die eine Seite der dekapitierten Knospen wurde mit dem synthetischen Auxin (z.B.
TAA und NAA) aufgehangen und seitdem waren diese Knospen nach und nach durch dic

Wirkung des Auxin gebogen.
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Abb. 1 Papierchromatogramm von Auxin und Hemmenstoff aus den einjihrigen
Zweigen der Kiefer. (Als Entwicklungsfliissigkeil diente Isopropylalkohol-

Ammoniak-Wasser Verhiltnis 8 :
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Abb. 2 Papierchromatogramm von Auxin und Hemmenstoff aus den Blittern.
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Dieses Versuchsergebnis wird in Tabelle 1 gezeigt.

Tabelle 1. Einfluss von JAA und NAA auf der Windung
der Knospen der Kiefer.

e~ Alter

T~ 1 5 15

Auxin e—

. IAA 1000ppm 63° 56° 25°
NAA 1000ppm 75° 36° 22°

Die Windung der Knospen wird immer kleiner mit dem Alter, nihmlich, je hoher
das Baumalter war, desto kleiner war das Wachstum der Knospen von dem Wirkung
des Auxin.

Dieses Ergebnis zeigt, dass die Altersschwiche die Abnahme der Sensibilitit gegen
das Auxin bringt.

Der Verfasser vermutet, dass die Abnahme der Sensibilitit gegen das Auxin auf
dem Mangel an das Auxin und der' Zunahme des Hemmenstoffes in der Zelle beruht.

WENT und THIMANN® sagten, dass die Fortdauer des Mangels an das Auxin in der
Zelle die Abnahme der Sensibilitit gegen das Awuxin trage.

Es ist noch nicht klar, was fir eine Wirkung der Hemmenstoff auf dem Baum
macht.

Tabelle 2. Einfluss von Hemmenstoff auf der fordernde

Wirkung der Auxin

H ! |
i Wachs- IAA 1000ppm % IAA 1000ppm INAA 1000ppm§NAA IOOOppm!
; E o+ | ER H
regulator ] Hemmenstoff | Hemmenstoff i
Winkel s0° | 390 56 | 5|

Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, hemmt der Hemmenstoff die wachstumfordernde
Wirkung des Auxin. In der friheren Arbeit® hat der Verfasser berichtet, dass der
Hemmenstoff wahrscheinlich das Wurzeltreiben des Stecklings der Kiefer hemmt.

Es ist hdchest wahrscheinlich, dass der Hemmenstoff direkt oder indirekt die
vielen physiologischen Tétigkeiten des Baumes hemmt.

Der Verfasser vermutet, dass der Hemmenstoff eine Art Altersschwichestoff ist.

Zusammenfassung

1° Je hoher das Baumalter war, desto weniger war das Auxin in den einjihrigen
Zweigen. Aber je hoher das Baumalter war, desto mehr war der Hemmenstoff.

2. Das Auxin in den zwejihrigen Bldttern war weniger als das in den einjihrigen
Blédttern, aber im Gegenteil der Hemmenstoff in den zweijihrigen Blédttern war

mehr als der in den einjdhrigen Blittern.
3. Je héher das Baumalter war, desto schwicher war die fordernde Wirkung von
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dem synthetische Auxin (2.B. TAA und NAA) aul dem Wachstum der Knospen.
Dieses Ergebnis zeigt, dass die Altersschwiche die Abnahme der Sensibilitit gegen
das Auxin bringt.

4. Die fordernde Wirkung von IAA oder NAA auf das Wachstum der Knospen
wird von dem Hemmenstoff gehemmt.

5. Aus diesen Ergebnissen vermutet der Verfasser, dass die Altersschwiiche der
Kiefer an die Abnahme des Auxin und an die Zunahme des {Hemmenstoff teilni-
mmt und die Abnahme der Sensibilitit gegen das Auxin auf der Fortdauer des
Mangels an das Auxin und die Zunahme des Hemmenstoff beruht.

Der Verfasser auch vermutet, dass der Hemmenstoff die Altersschwichestoff ist.
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