F UL DAETFIR S LI IRREBIC i 5
—F LB L MOHTT-F V FOFEEIZONWT —

( |

oA B — - & B B T

Study on Science Teaching Based on Children’s Life
-About the Learning of Heat and Warming Conception-

SUGIMOTO Ryoichi and MATSUO Eiko

Hllramte (BIBOR P = AcsE) 15 35 Bl
REGIONAL STUDIES (TOTTORI UNIVERSITY JOURNAL OF THE FACULTY OF REGIONAL SCIENCES) Vol. 1/No.3
ERR1TAE 3 H31H 38T March 31, 2005



Jodobgbobotuobooboboouoon
—obodooooboobooooooobod—

oooo'ooooo™

Study on Science Teaching Based on Children’s Life
O About the Learning of Heat and Warming Conception[]

SUGIMOTO Ryoichi* , MATSUO Eiko™

gobodobobooboobboobuodbbooboobbooobooo

g oogod

gobbodoobooooooooooooooOoooobboobooooooooobooOoboOooooo
oboooooooooboboooboooobooooooOoo0oobooooboooooooooonod
uobooobooooo@moooooooooOoOoOooOo0oOoboOoboboOobOooOoOoOoOoOoOoOooOooooa
oobooooooooobbooobooooooboooobooboOooon

gobooobooooooooobOoOoOoOoOoOoOobOOoOobOoOoOobooOooooOoOoooOooOoo
ooboooooooooboboooboooobooooooOboO0OooOOooobooobooOoooooonoa
ooboooooooooboboobobooooboobooboooooboooobooOooobooooooonoa
oobooooooboooobobooobooooooooooboooooooboOoobooooooog
oobooooooboooobobooobooooboooooooooooooboOooboooooooag
ooboooooobooooboooobooooooog

ooboooboooooooooboooobebboooooooooooooooooonoo
ooooooooboooobbooobooooooboooobobooooobooooboboooobooooooDooDg
ooooooooooobobooooboooooooooboooooooobboooobooooooDog
ooooooooooobbooooooooooooboooboo0oooobooooobDomoooo
ooooooooooobboooboo0oooooooobooooooooboooobooooooDoOg
ooboooooobooooboooboooobooooobooooooomooooooooooonod
goooooooooobodoobooooboooooooooooooooooooooooonog

 00000000000000000000
“C0pooooo0ooooon



82 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

goooooooooobodooboooobooooooooooooooboooooooooonod
uoboooooobooooboooboooooooooo0ooooobooOoooooOoooonod
oboooooooooboboooboooobooooooOoo0oobooooboooooooooonod
ooboooooooooboooboo0oobooooooOooO0OooooobooOoobooooooonoag
ooboooooooooboobooobooooboooOoOooOboO0oOoOboOoOobOboOoobooOoOoooOooonoa
oobooooooooobobooobooooboooOooOboOoOoOobocOoOoboOoobooOoOooooOoO
ooboooooooooboooooooo
goboooobooooooooooboooooOoooobOboOoOobooOooooooooOoOoooooo
oooooocoboobOoooobooobooobooOoOoOooOoobooobooOobooOoooooog
ooooooobooobooobooooboooooobooobooobOoooOoooboOoooooog
oooooooo
goboooobooooooooobooooobooobobooobooooooooobooooooDooog
ooooooooooobooooooooobooobooooooooooOoooboboooon

U 0obbooouoboobodgoo

00000ooooooooooooooooooooooooooooooooooooon
000000000 (naive conception)Dl 0 000000 OO OmMisconceptiont 00000000
0 O pre-conceptionf D O O OO OOchildren's sciencel D0 0000000000 DOODOOOOO
0000000 ooooooooooooooo

000O0sbornO Freybergd 19880 D 0 0 000000000 O0OOOOOOOOOOOOOOOO
00000000 ooooooooooooooooooooooooooooooooon
000000000 oooooooooooooooooooon
Jd000000UoUooUooooooooooooog

00000 moooooooooooooooon
000000000 UUUUooooUoooooooooooooooooooooooooo
goooobooooboboooobooobboooboooboooobooobobooooooon
goooobooooboboooobooobobooobooob oo oooboboooouoooo
gooooboooooboooobooobobooobooooboooooboooboooooooon
0000000000000 0OUUgU (Driverd Guesne & Tiberghien 1993)[01

gooooodoooboooboooboooooooobbooooboooooooooooon
0000000000000 0000 (Oshornd Freybergh 1988)0 0 0000 00O0O0O0OOO
godoooooooooooboooob oo ooooboooboooooooon
godooooooooooobooooboooboooobooooboooboooooooon
0000000000000 ooooooooooooooooooooooooooooon
0000000000000 ooooooooooooooooooo @

o000 iidoooduoooo0uooooouoooooooooooooooog
O0ooooouodooomuodooooooo0uoooooooooooog (Driveret.d.O
1993)[J



0000000000d0oooooooooooooooooooaon 83

0000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
(Driver etd.0 1993)0 00 000000000000000000000000O0000000O
00000000000000000(OO0000000000)000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
(0019900 00000000000000000000000000000000000000
000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000 (Driver et.al.,1993) 0]
0000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00(1994)000000000000000000000000000000000000000
0Doo0o
I00000000000000000000000000000000000000000mMO0
0000000000000000000000

I00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
0000000000000000

I00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000

I00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
00o00000O000000000

0000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000 01990)0

0000000000000000000000000000000

ooooooo ooooooDo
gooooooooooooo oooooooooooooo
oooooooocooooo gooooooocooooooo
oooooooocooooo ooooooooooooo




84 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

gobooobooooooooobooooboooobooboooooooooooooooonog
uoboooooobooooboooboooooooooo0ooooobooOoooooOoooonod
bobooboboomoooooooooboooboboooooOo0ooooboooooooboOoood
ooboooooooooboboooboooobooooooOooOoOooooobooOoobooooooonoag
oboboobooooobooooboobzeoolobooOooobooooooboOoooOoooooog
oobooooooooobobooobooooboooOooOboOoOoOoOoOoobooOoobooOoOooooonoO
oobooooooOoooobOooOobOooOooobooooOooOooOoOoOOoOoOobOboOoOobooOono

goboooobooooooooooboooooOoooobOoboOobobooOooooooooOoOoooooo
oobooooooooobooobooooboooooooOoOobobooobooOooboooooOooonoa
oobooooooooobbooobooooboooooobooooboooobooOoobooooooonog
0000000000000000000000000 (Osborn Freybergd 1988)0

gobooooboooooooooboooobooboooboboooobooooooooooooooDooo
ooooooooogd

U oobooogogo

gobooobooooooooobooooooooboooooooooooooooooonog
goooooooooobodooboooobooooooooooooooboooooooooonod
ooboooooooooooooopooooooooooooooooboooooooooonod
oobooooooooooooo

ooo0 ocoooooo
gobOozoc0io0boooooooooobooobbooobooooooooooooooonoo
oooo
ooo0 oooood
gobooooboooooooooboooooOoooobOoOobobOooOooooooobooOooooooo
ooooooo

00 0OOooooo

ug EEN HRN ud goood
go 96 98 97 106 397
go 97 118 90 114 419
gbooood 193 216 187 220 8160

ooo oooo
gobooooooobooooooogo
ocbOO0OOOOOOOOOODOOOOOOOOOO0OO
oc0O0O0OIOOOODOOOOOOOOOOO
oc0O0O0OO0OOOOOOIODDODOODOOOODOOOO



0000000000000000000000000000000 85

ocbObOOObOOOOOOOOODLOOODOOOOOOOOODOO

obO0OOOOOOODOOOOO

ocpUoboobOobObOO

oc0O0O0OO0OOOOOOOOOODOOOO

goboooobooooooooooOooOoooOoOoOoOobOboOoOobOoboOooooOooooOoboooOooOoo
oobooooooooobobooobooooboooOooOboOoOoOobocOoOoboOoobooOoOooooOoO
oobooooooOoooobOobooobooooboooOoOoOoO0OoOOoOoOobOboOoobooOoOoooOooOonoa
oobooooooooobbooobooooooooooboOoOooOooOoOobooOoobooOoooooonoa
ooboooooooooboboobobooooboooooooOoOoobobooobooOooobooooooonoa
omooboooboooooooooooboboooboooooooobooobooobooooooog
oobooooooooobbooooboooooobooboooboOooooOooobooobooooooonog
oooooooooooo

oobooooboooooooooobooooobooo

MHE T — | EE
I } C TE| E-g |

SEF e b, TRndidd i q oSl Tl Lo, e TS
I
L MR R TR L TR < L

R T 'P-it EE A LS bR ey, RTE DA | —i
Hod-wrT C Sy,

1 EdbE PR Y ] i EAn 4, Wi i
(RO s . TR DR T LEL sy BT SR BT

e, A0 L LT H T,

1 iy PO T i, i LEWine L I

B ESACSE T AR 4, Sy o, il

12008 L EAR IRl T Ry T T Tel TR hpath o (SWNT 15 Pl
W LTk s

(ANt e - b s, B BT D A ERRERTE
Al k2 0o A, Bk T EEREST. BN,

L. MRSERLE L. B TR ks ERRE, i
1 AP T A TSNS B R s S, | i
3. —Fhs TR, BOASATFRh TR e bR, |

i LI-'!‘-".!I-‘,.-\.'.. Foppdan kb, WO TZRN R ek RS,

8. B, ERSerer Lo RO RET Eutkd, { 1

ool ooooobooboobooobooboo



86 o 0o o o o 0O 0 0 0O 0 0020050

(I RENEO A T p FEMTTTRIET, REOESERE T
Bk, sAdibbr s TREEHADE VEAa TN, EREN I Mok
FaThobmtg > fNETORIFaED BN, A, BYREIE R

ga. BLk LA ERCOF-2Ts By, BE, FEE S ALSTNE
BT & 2 A,
iag

TI.!,_ Bal: ARBCERRD i

£ Iui Hamd timnd

e 4

e L B[ &, A HMEEC R s

:
Lol
: ik

deSEE. verHETORAGAE e, R NoBsEEnE T ET,

ANEELS R T,

& 1, ABEL EihE 'I‘ul[
L__-—"'_- 2. PP EERE
=11 e
_u. I.:I . 3. ABIZE A
[(Mie—d—EmEsh, FTiobhthiT,

TR ST X N NS o T
1
Hiz@#ARTOES I, BE. MALFGT L,
Pt

pil ] &5

-

AR e T FIApES 7, dolbhk, FEAF 03 TEREAR
BEPEAakESs .~ BT EE Lo PR T R, | i
2a, —ERCELEVERS LOEERTTA, | i

“"Eh BRI TEILE,

o000 obOoooooooooboooo

g ogobooooob

gobodoooooobooooooooooooobooooooooooooooooonog

0000000000000000000000000000000x?00000000000
ooooooooooooon

(1) bOooooOooooooooo

gobbodoobooooooooooboooooOooooboOooboooooooobooOooooooo
oooo



0000000000000000000000000000000 87

00 Oooooooooooooobocobooooooboobo

oooo oo od od od ooooo
oooo 86 137 119 142 484
oooo 70 69 52 64 255
ooooon 35 10 15 14 74
oooo 1 0 0 0 1
od 192 216 186 220 814

gobooobooooooooobOooooOoboOoobOoOobobooOoOoooesbOoOoOoOooOooOg
goosoooooooobbooooboooomoooboooooobooooobooooooog
obobooooobooooobosoboobobooboobOOoobooobooooOoooboOoooOooog
oobooooooooobbooobooooooooooboooooooobooobooooooDoog
oobooobooboomuoooooooboobOoOoDboooobooobosconoboooonog
oobooooooooobbooobooooobooooooooooog

PRE
O &<&
moLH
54 &
OHhFY
A
A%
3
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

00 Oooooooooooobooooooon

00 Oo0ooOoooooooooobooOoOoOooOooboOoOoo

oooo od od od od oooooogd
gooon 137 131 112 119 499
ooo 89 127 131 148 495
g 47 86 68 106 307
ooono 46 62 79 95 282
ad 50 75 70 77 272
goooo 34 51 40 48 173
od 26 40 39 33 138
oo@oo) 15 28 20 26 89
ooo 18 16 15 10 59




88 o o0 0 o0 O

(2) DOOoOoOooooooooooo
gobodobobooobooooooo
oo@oo)ooooooooooooo
oobooooooooobooobooOono
od
goboooboboooboooooboooo
ooooooooooobbooobooono
ooooooooooobboooboooo
oobooooooooobooobooono
oobooooooooobboooboooo
ooooooooboooobboooboooo
oooooo
gobooobooooboooobooono
ooooooooboooobobooooboooo
ooooooooooobobooooboooo
ooooooooooobboooboooo
ooooooooooobboooboooo

oobooooooooobooobooooboooooooooooooooooooooooonod
goooooooooobodooboooobooooooooooooooboooooooooonod

ooooooooo

gobodoobooooooooooboooooOoboooboobobooOoooooobooOooooooo

0o 00 0O 0 0020050

.E'E-If:-' L} {'I:J'J'rl'_h
=i E-'Illﬁ | ‘
1?"1

EEOE
12%

D ADE

I 2%

T LA
2%

E13s

o0 ODoooooooooooboOobooooooood

ooboooooooooboocooooOoobboOoobooOoo

gobooooobooooooooooOoooooOoboOooOboOobobOoboOoooooobooOoOooooOoo

ooboooobooooooocooood

160

140

120 HM
100 H

O34
W45

8o M|

60 [{Jl|H

40 HNIH

20 NI

o Uil il 1
%

% 0\ N
"‘,@m@& £ > %6)@
X %
% &

O54%
O64

Ul ooboooboobooooobooobooooboobo




goooooboobooobbooobboooboooobobooooboboooo

89

goboooboooooooooooooboooobboooooooooooooooooonog
460 0000006200000000000000%000000O00O00OO0O0O0OOOOO
oboooooooooboboooboooobooooooo0oOooooobooobooooooonod
ooboooooooooboOooboooobooooooOoO0OoOoOocOoOobOboOoobooOoOoooOooonoag

goboooooooooboocoooboooobooboooon

goboooobooooooooooOoooooOoOoOoobOboOoOobOoOoOoooOoobooOoOooooonoo
oobooooooooobboooboooobooooooOoboOoOooOoboOoobooOoobooOoooooonoag
ooooocoooooooon
00 0O0D0obOoooDOoo@woooooon)

gbobooboooboo

0o
(N=193)

00
(N=216)

00
(N=220)

oogd
ERN
ERN
ERN

EEN
googn
gooon
googn
gooon
go
gooon
gooo
oooon
gooon
gooon
oooon
oooon
oooon
ERN

ERN
googn
googon
googn
googn
googn
googn

0000000(@O)Dooooo(@o)
00(@O0)00000000000000nnn

goboobooboboobooooboo

oo(@o)
O
oooooo
ooooo

ooooo

000
@o)

od
O
O

goobooo

0o
O
(0ooooo)

38
101

OOOOOOOOOOI—‘OI—‘OOI—‘NI—‘\ll—‘O‘)l—‘#O’COB

N
Ry

108
70
19

= =
5 w B v w

O O O O O F P P P OF FP FP NDMNNPFP OMNMNMOPM~MDN

O O O P OO O O F OO FP OF NMNNPEFP O N 0P~ O~ o N

=
(e}

109
54
18
28

P PP OO OOOR R ORERRENNDERERELOORO®DR

=
©




90

o 0o o o o 000 00 0020050

W e Wl e
s AN AR AL e
~ta, 1 'y ."

Fwoe 8 En pntOlatenr e 8

— 1

iﬂgmn'}
hItlkE TET LTLEB o,

e =

oooo oOoooo

Wt ';,‘\p
W

fs

) - e r.'r.TE. 4 5
ﬁ'ﬂ ERELVTYWT R I L W
L.

ﬁ’%"ﬂ%ﬂ E‘*ﬂ?"" ﬁﬂ-
. Y j ]
ri%;'- @* ;j_:":- :'

=

oooo oOoooo

4R G\ O Y ﬁ
A

SH

1&;;»{:: T R o € @< s,
tFEI"T‘h ffb-_f.\‘Efﬁ.ﬁ F-.ﬁ Eg!:'i_“,&;z

Wam; ﬁﬂwmk?ﬁﬂﬂf'«thta
f*ﬂ Liamn £ : L e

oooo o,00000



goooooboobooobbooobboooboooobobooooboboooo 91

(3 0DOoOOoOoooooooo
gobodooboooooooooobooooobooooboOooooooooooobooooooonoo
oboooooooooboboooboooobooooooOoo0oobooooboooooooooonod
oobooocooooooboooooo
goboooobooooooooooOooOoooOoOoOoOobOboOoOobOoboOooooOooooOoboooOooOoo
oobooooooooobobooobooooboooOooOboOoOoOobocOoOoboOoobooOoOooooOoO
oobooooooooooboooobooOoooboooooooOoOooOooOooobooboOooon
goboooobooooooooooboooooOoooobOboOoOobooOooooooooOoOoooooo
oo(@ooooooooooo)yyooooooooooooooooooooooooooooo
oomooobooooooooooboooooboooboooooooooOoboOoobooooooog
obobocoooboooooobooooboooooboooboOooobooOoOoomoooobooooooonog
ooooooooooobboooobooooooomoooooobooooobobooobboOoooooo
ooboooooooooboboooobooooooooooboooooooooboooobooooooog
oobooooooooobooobooooooboooDbobo0oooDoOOn st

BI=t=ED(ZE). HDOLVE
DCE)
60
_ ARGHEROLECHDL0. E
B HEDEL) ﬁ\\ L
‘ N~/
X7
L/ SREPONN
K /A &
W, o8
%
o i) g
KDDHBED, HOVEDHD \ , -
BBE0D [\ s —af
—5%
VAR vt o

00 0O0O0O0oooooooooo@o)

gobooooooooooooboooooooboboooboooooboooooooooDoo
ooooooooooobbooooboooobooomooooooooooooooooooog
oooooooooooboooboooobooooooooooooobooooooooooonod
goooooooooobodoobooooboooooooooooooooooooooooonog
ooboooooobooooboooboooobooooooooooooobooooooooooonod
oooooooo0omoooooooooooooboOooooooOobooooo@o)yooooo
obooooooodooboboooboooobooooooo0Oooooobooooobooooooonod



92 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

oobooooooooobodooboooobooooooooooooooboooooooooonod
goooooooooobobooobooooboooooooooooooboooooooooonod
oobooooooodooboboooboooobooooooOo0ooboo0oo@mobooobooooboooo
gooooboboobooobooobodoobooboooodooooboooboOoboooobombooobood
uobooooooooobooobooooboooOoooOoO0oOooOoOoOoobOboOoobooOoOooooonoag
oobooboooooobocoooOoocobOOoobOOoO0obOoO0oO0oO0omOoooobooooboOoooag
oobooooooOoooobOoooboooobooOooOoOocO0OoOOoOoOobOboOoOobooOoOoooOooOonoa
oobooooooooobboooboooobooooooOobo0oOooOoboOoobooOoobooOoOooooonoag
ooooooo

() ODOOOoOooooooog

gogbobooobooobbooboobboobooboooboobboobboobboobo
gogboobobooboobbooboooobooboobbooboobboobboooboboo
gogboobboobooobbooboooobooboobboobbobboobbooboo
gogboobobuooboobboobooobooboobboobbobDboobbooboo
goood

gdmogooobboooobbboooobobboooobboooobbboooobLbooo
gbobobooooooboobobobob

00 0O0000000O0O0O000000oooOOo000o0ooooo@o)

0(0)oo 0Q 0O 00 00 oo
0oooo 31 29 43 51 154
0oooo 59 83 79 84 305

ooooo 49 63 38 52 202
0ooo 43 39 22 32 136

gooboboboooooobooboboboboooooobooboboboboboobooo
goooooOoo@uoo)ydooooooooooooOoooooooooooooooood
goboobbooboobboobooboboooboobbooboboon

goboooobooobobooboobbooboobobooboobbooboobboobo
goooboboboobooooboobobo@oooboboboobobobooboboU20b0O
obobobooooooooobDobDmoooooooobobobOoo2s0™boobobooo
gbobobooooobobebODbODObObOOODUODODODODODODODODUODODOO
gogboooobobooboobboboboobboobobooboo

gooboooboobobooboobboobuoobbooboobbooboobboobo
gboboboooooboboboboboooooboobobobobooo



goooooooooobooobooooboooooboooobOooDo

E4Z

6%

54

45

3F

|

|

OXH5

BEF 2 HD

O»FYE
LY

Y | Y ‘ Y ‘

O 2<%

l

l

l

!

!

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

00 0OO0o0O0o0O0o0O00O0O0boOO0o0OO00O0000000O0o00o00
gobooobooooooooobooooooooboooooooooooooooooonog
oboooooooooooooobood

00 0O00000oooOoO0O0Oo0oOoOoooOoOoOoOoOoOoooooOoOo@o)

o@)oo od o od od oo
oooo 44 42 38 52 176
oooo 69 72 81 83 305

goooo 45 59 41 62 207
gooo 34 41 22 21 118

93

gogboboooboobbooboobboobooboboooboobbooboobboobo
goboobbooboobbooboobobooboobbooboboobbooboboooboon
gooobooooboobooooboboobobooobDobLobobooboboobooboo
gbobowsoooobooooboobobb2boboboboboboboboboboboo
ggbooboboobooobboobooobooboobbuoobbobboobbooboo
gogbooobooboobbooboobboobuoobboobooobo



94 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

|
£k I
O X<&<Hs
64
BELH
%
5% I O&HEYH
Ly
4% [ O£
3% |
1 ‘ 1 1 ‘
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

00 OoooooooooooooOooboOoOooOoooOOCboboOoOoooooon

gobooobooooooooobooooooooboooooooooooooooooonog
oboooooooooooooobood

00 0O00000oooOoO0O00o0oOoOoooOoOoOoOoOoOoooooOoOo@o)

(0)Hoo od o od od oo
oooo 44 60 50 85 239
oooo 54 66 53 66 239
goooo 48 55 56 43 202
gooo 45 128 35 22 26

gogboboooboobbooboobboobooboboooboobbooboobboobo
goboobbooboobbooboobobooboobbooboboobbooboboooboon
gobooobbooboobbobobooboobobooboobbooboobboon

goobobobooboboobobobobob4000b0obDob0obUoboboboobOoo

gogooooooon



goooooooooobooobooooboooooboooobOooDo

6%

az

\
o [

u—
‘ |

—

O &L&&H
%

mE<H
%

O&HFEY
72N

O 2<%
Ly

|

0%

10%  20%

30%  40%

50% 60%

70%

80%  90%

100%

00 OooooooooooobooooboOoOoOoCbocOoOoOoOoOooOoOoboboOoOoo

95

gobooobooooooooobooooooooboooooooooooooooooonog

gooooooooloooon

00 0O0000ooooOoO0oOo0oOoooooOooOooOooooooo@o)

o@)oo od o od od oo
oooo 51 72 64 91 278
oooo 78 91 71 97 337

goooo 31 32 29 18 110
gooo 31 21 18 13 83

gogboboooboobbooboobboobooboboooboobbooboobboobo
gbobobooooooooboobobobpobooooobobooooDobDbouboboboo
goboboooobooboooobobobooboboboboube Db obOobUobobOoO
gogbooobbooboobboobooboobooboobboobboobboobboooboboo
ggbooboboobooobboobooobooboobbuoobbobboobbooboo
ggooboobobooobobboogooooo, bbb bbb bbooobbbooo

goooooo



96 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

O L&
>

EELH
)

OHxEY
0N

O£<%
Ly

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

010 OoooooooooooboooooooooboOobooooon

goooboooboobobooboobbooboobbooboobbooboobboobo
gboboluioooo

ot obobooboobooobooobooobooboboobobooon

@)oo g g g g ERN
gooo 54 78 76 102 310
gooo 53 65 54 74 246

gooogd 33 40 33 24 130
gooo 51 32 22 20 125

gooboboboooooobooboboboboooooobooboboboboboobooo
goooboboooboobooboobom@ooboooooboboobobDoboboobooboo
gobobob™oobobobobooooooooDoboDobobCoDobDoboboboboo
goboobobooboobbooboooobooboobboobooboboobbooboo
gobooobobooboobboobooobobooboobbuooboobobooboboooboo
ggboooobobooboobboobooobooboobboobboboboobboboboo
gogogooood



0000000000000000000000000000000 97

[
24k I
ot I OXL<Hsb
mEELH
54 [ %
OHFEYHE
Ly
4%
| O£<%&L
34
1 1 1 1 1 ‘ ‘
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

011 Ooooooooooooooboooooooobooo

(5) 0000000
0000000000000000000000000000MO0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000

00000000000 0000000010000000200000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000000
01000100000

010 ODoOoOoOoooooobooooOooo@o)

0o0oo 00 (N=193) | 0 O (N=216) | 0 O (N=187) | O O (N=220) | O O (N=816)
0o0o0oooo 43 128 158 192 521
0000000 51 78 21 23 173
0o0o0o0oo 3 7 4 4 18
ooooo 96 3 4 1 104




98 o 0o o o o 000 OO0 0020050

e

- I%ﬁi(ﬁﬂh

i %

O

[ OhhBAL

-« [
1 1 1 ‘ ‘ ‘
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

012 JOooOoOoocoooooooobooo

Oo0o0oooooo@i2ybooooo,0oooo000oooooooboscd0oooooboOon
uooobobooboooooboodoooo,oobooboooboooboooo0oooboOooo0oood
obooooooo,ooobcoobooooboboobo0oo@m@muooboooooooooonodg
oobooooboooooodOooOobOOoOobonoooboooboocOobOoOobOOoOooOoOoooag
oobooboooboooobmoooboooooboOoooobooooooboOobOOoOooOoOoooag
oo, 000boooooocooboooooOoboOoobo0ooboOoOoOooOoboOoOobOOomOoonog
ooboooooooooboboooboooobooooooOoboOoOooOoboOoobooOoobooOoooooonoa
ooooooooooobooobooOoobooooooOooOoOobooOoobooOoooooon

gobooooooooooooooboooo,o,0oobboooboooooooooooooooa
0000000x2016.80p00.10 0000000 %=4.40p050M 00000000000
oobooooooboooobboooboooooooooobooooboooboOooobooooooDoog
oooboooobomoooooooooooboooobooooooboooooboboooboOoOoooboooOoo
oobooooooooomobooooooooooboooooooooobooboooooog
oooooogo



0000000000000000000000000000000 99

gobooobooooooooobooooboooobooboooooooooooooooonog
ooooooooooobooobooooboooooobooooooooooooooomoonon
obooooooooobboooboooobooooooo0oooooboboooooooooonod
obooooooooobboooboooobooooooo0oooooboboooooooooonod
oobooooooOoooobboobonookooog

011 00000000000 0o00@o)

0ooo 00 (N=193) | 0 O (N=216) | 0 O (N=187) | O O (N=220) | O O (N=816)
0o0o0oooo 47 104 71 59 281
0000000 24 53 65 92 234
oooooo 19 53 44 63 179
ooooo 103 6 7 6 122

013 dd000ooooooooooo
6% “
I OAN R
se [ [ g
B BAY R
i nsd
O REFIZEh
i ObHh iy
3t m
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%




100 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

gboooooooobooobooooooooodoooooooooobooooooooog
oboooooooooboodooboooobooooooooooog
gobooooooo,0ooocooooo,0ocooooo0oooboooooboboOouoboooobooonoag
oboooboboobOoooobobodooOooooboooOoOo,0o0ob0o0oog2s000000o0d
oobooooooooobobooobo0oOoboBooooocooooooobooooooooooonoa
0000000000000y %06.30p0500000,0,000000000000D0000DO
ooboooooomooboooooooooooooboOoooboOooboOoOooooOoo
gobobooooboooooooomoooobooooooooooooooObomooOoooooonoo
oobooooooooobobooobooooboooooooon
ooboooooboboooooboooobooooomooobooobooooobooooboooon
oooooooobooooooooooo,.0cobobooobooooboooboooboobOoOooOooog
oooooooo
oobooooooooooooboomoooooooooooooobooOooobooboOoooon
oooobopoooooobooooboobooboobooobooooooooboobOoooboooog
oooooooooooobooooooooobooobooooooooooooDboboooon
goboooooooooooobooooooobooobooooooooooooooDoo
oooob4000000000DO00D0OODOODODO0DmMDbODOoOoOoOo@uooooboooog
ooooooooooob,0co00o0ooooO0oooOooooooOobooOoooooobooOo@o)o
ooooooooooooo@o)yyoooooooooooooooooooooooooooo
oobooooobooooboooboooooon
cobodboboobooobooboooooboooOoooOoooooboboOoboooooOoon
oobooooooOoooobooooooooOooOoOoobOoOoooon

(6) 0ODOOOO

000000000000 0000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000000MmM O
00000000000000000000000000000000120000
00000000000 0000MO0000000NDNONON0000000NNO0ONonononon
000000,00000000000000000000000000000000M0 0000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000MMO000000000
00000000000000000
014000000000000000000000000000000000M 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000015000000000000
0000000000130000



goooooboobooobbooobboooboooobobooooboboooo 101

012 OO0O0O0O0O0O0O0OooOOO@Oo)

00 (N=193) | OO (N=216) | O O (N=187) | O O (N=220) |0 O O (N=816)
0 17 38 36 45 139
oo 7 65 24 63 159
oo 1 11 4 4 20
oo 5(3) 9(1) 82(19) 69(27) 170(50)
ooo 10 21 4 10 45
(g g g E g) 153 72 37 29 291

(H)OODO0oDoooooooooooooooon

o | | | | i

i o3

o I .
= I § o

.
= I .

i mZD

ox e .
l . . .

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

014 Ooooooooooooo




102 o o0 0 o0 O

— |

0o 00 0O 0 0020050

|
ol

_,-\'_.._ —

—t

r\ —
A=
T

[
, [
fe—st b - [

I8
015 0Jooooooooboooobooo

013 ODOooooocoooooooobooo

ooo ooo ooo ooo
0 |0000O0010) 00000 (26) oooooo@n) 0oooo()
000000 () fafaialalaker:))
0ooo@) 0ooo @) 0ooo() 0ooo()
00 |0000000O0G) |00000000(4)|00000000(@) | 00000000(16)
oooooooo oooooooo
000000 (@) 000000 (1)
EEEEEDG) 0000000 @)
0ooo@) 0ooo@) 0ooo() 0ooo @)
0o Doooooo ooooo ooooooooOoOoOoO
000000 @) 000000 Q@) 0000000 @)
0ooo() oooo@)
og |000O0O0O0D ooooo E%%%ﬂﬂf;gg oooooooooOoOoO
oooooQ@) 000000 @) @ 0000000 @8)
00oooOoo() ooooE)
0000 () 0DoooE)
0ooooE) 0000000O0o0 (o)
0000 @)
oooooooo0o
®)
0oooE) 0oooE) oooo@s) )
00 O0OoOO00




0000000000000000000000000000000 103

(r) Dooooooooooo
cooooooboboooomooboobooboooooooooooooooooooan
obooboooomoooboooooooooboobooobOoOobOOobooOo0oboooooOooog
obooooooooobboooboooobooooooo0oooooboboooooooooonod
oooo
oo@oooooooooooooooo(@ooooooOo)yooboboooooooooooo
oobooooooOonMobOo0o0oboo0oooo1e0onn

014 ODO000O0O0O0OOOOO@Oo)

000000 |00(N=193) |00 (N=216) | 0 O (N=187) | O O (N=220) | O O O (N=816)
oooooo 61 106 113 133 413
0000000 54 55 39 60 208
oooog 8 10 7 2 27
oooooo 55 45 18 15 133
0oooo 15 10 10 10 45
6% “ i
I OEENIY
7
-7
I ORDAIAHA
w0 H_--
O7FSXFvH
B OB
3f q
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

016 ODOO0OOOoOooooooon

gobooobooooooooobooooboooobooboooooooooooooooonog
ooooooooodoobboooboooooobooobOmoooOooOoooOoboOoobOoOooooOoo
obooooooooobooobooooooboooooooooooooboOooon



104 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

_ hhid
TS5 )
Fvy gy bholE  £Eav
Hho 55 LV6% —14%
13% IR
Fuohy .
7 20% HZ Ry
N0 2E = 4%
HA 4% ay 7
51%
277 ADith
A 56%
25%
017 0oO0O0ooOooooo@oo) 018 Jooopooooooo@og)

o Tl i

I OE£EDNaY
] B 275700
SESSH
4% - . OF35RFvY

I B OB

- p— s
I N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

54

019 O0oo0ooooooooooo

goooo0ooooooo@ooooooo)yoooooooooommoooooooooo
ooooooooObo0oobDoOo0ooboo0ooooooosooooog
oo ooooooooooobooooooooodoboooboooooooboooboooonn
goooobooboooooboobooooomoobooooboooboooboooboooooood
ooboooooooooobooooboooooDn



goooooboobooobbooobboooboooobobooooboboooo 105

Ui1s dboooboooocooboooo

000000 |00 (N=193) |00 (N=216) | O O (N=187) | O O (N=220) |0 O O (N=816)
oooooo 44 36 28 25 133
0000O0o0o 18 18 15 7 58
ooooo 82 112 102 148 444
0ooooo 35 39 32 34 140
ooooo 14 11 10 6 41

goobobobmooboboooboobooboobDobobomoboboboobobooobooo
gogbooobbooboobboobooboobooboobboobboobboobboooboo
000oo00oooooDooo(@oouoo)ydooooooooooooooooooood
0000o000oooooDo0ooooooo@UuD)oooooooooooooooood
ggbooooboooobogoon

goooboooboobobooboobbooboobbooboobbooboobboobo
gbobooboooooooobgoboboboboooooooobobobobobooboo
gboboobooooooooobgobobobobooobooooooobooboboboboboo
gboboboooooooooboobobobobobobooooooooboboboboboo
gboboboooooboooboobobobooooooobooboboo

U boobbgooboboobbod

O O0O00O0O00O0Oo0Oooono
gooo0ooooooo0ooooooooooooooooboooooooobooooooboooon
goood
[Eo0]
O oOooooood
(L) 00DOOoooOOooOOoooooDoooDooDoooDoooOooDoooDOon0 oDooooogoo
goo0ooooooooooonoo
O OO00o00oooooobooooobooooooooon
O 00000
() OJO00O0OObOoOOoOoOooDoOOOO0000oDbObOoO0o0oO0bOOOo0oOoDDOoOOoOoOoooog
go0oooooooooooo
O OO0Ooooooooooooooooooooboobooooooooooooooooon
[E0T)
O OOooooooo
(2 000O0O0OO0DO0ODOO0OD0OOO0ODOO0OO0ODOO0O0OOO0ODOO0ODOOO0ODOO0O0ODOODOODODOOODOn



106 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

go0o0o0ooooooooooooooon
0 O0O000OO0o00ooOooooooo0oo0oooooooooboooooa
0 O0O0O0ooO0ooooooooooo0oo0oo0oo0ooooobooobooooboooooon
ooao

[65T]

O OO0oOoooooo

() 00DOO00DOO0DOO0O0O0O00O00DO0000D00DO0O0ODOO0ODODO0O0ODOOoOOoOoDOOn
gooo0ooooooooo
0 O0O0O0o0OO0o0OooOooO00oO0o0ooOo0ooOo0o0oOo0ooOoOooooooooobooboooboon
goooooooooooocooouobooooo

O Oooocooo
gobbooooboooomoooboooooooooooooboboOoooboooobobooooooo

ooooooooooooboooooooo

goboooobobooobboooo

goboooooooooooooDo
goboooooooooooobooooooobbooobooooooooooooooDooo

ooboooooooooboooboooobooooooodooooooooooooooooonod

ooooooooooooogo
goboooboooooooooobooooooooboOooooooooooooooooonoo

ooboooooboooobobooooooooooooboOooobooOoo

0 ODoOOooboocoobooobooOoOooon

0 bODooooboobooooboboooo

0 ODoOOoobooooboooooo

0 ODoOoobooooooog
goboooobooooooooooboooooOoooobOboOobobooOooooooooOoOoooooo

ooboooooooooboooobobooobooooooooooooobboOoobooOoo
goboooooooooo

0 ObDoOoooboooooooooboooooboo

0 bODoooobooooooooobOooobOboOoOobOoOoOobOOoOoOobobooobooOooooDooog
oooboooooooooooboooon

0 DbDoOooboooobooooobooo

0 DbDOOooooOooooooOoboooboboOoooooooDOoOoooDoOoOooDo
oobooobooooooooobo0oooooooon
goboooooOoooom@oboooooooooooooDoOOoooboOoobDoOoOoooooo

ooboooooooooboooboooobooooooooooooobooooooooooonod

oooO@obooooos)yoooooooooooooooooooooooooooooon

ooboooooooooboooooooboooOoooboo0oooooboOoobo0ooooOon

uobooooooooobobooobooooboooOoooOobo0OooooobooOooooooooonod

ooboooooooooboocooooOoobooOoobooOoo



0000000000000000000000000000000 107

goboboobooooboooooooooobooooboooooog
ooooooooO0oOooOooooOooOooOoOooOoOoOoocooOOoOooOoOOoOoboOooOoOoOo@oo
18) 000000000000 000DOO0O0000O0DOOOO000O0OO0OO0O00O0O0OOOO0O0
oobooooooooobooobooooboooobooooooOoboOoobOoOoOonbooOon
gobbooobooooooooooOoooooOoboOooOboOob0obOoboOooooOoobooOobooOooOoo
oobooooooooobboooboo0ooboooooOboO0oOoOOoOoobooOoobooOoOooooOonoO
oobooooooooobOoboooboooooooOooOoO0OoOoOoOoOobOooOoobooOoOoooOooOonoa
oobooooooooobobooobooooooooooOoboOoOooOoboOoobooOoobooOoOooooonoa
oobooooooooobobooobooooboooooooOoOoobooobooOooobooooooonoa
oobooooooooobooooobooobooooboooo
oobooooooooobooooobooobobooooboooo
oobooooooooooboboooooooobbooooboooo
oobooooooooooooooboooobobooooboooo
oooooooooooboooooooobobooooboooo
ooooooooooobooooooobbooooboooo
gobooooooooooooooodoooooooogn
ooooo
gobooobooooooooobodoooooooon
ooboooooooooooooobooooboooooogn
ooboooooooooboocooooooboooooga
ooboooooooooboocoooooobooooobooOoo
ooboooooooooboocooooOoobboOoobooOoo
ooboooooooooboocoooboOooboboOooboooo
ooboooooooooboocoOoooOooboboOoobooOoo
ooboooooooooboocooooooboboooboooo
ooboooooooooboocooooooboboooboooo
ooboooooooooboocoooboooboboooobooono
ooboooooooooboocoobooboooboboooon

020 Oooooocoooooooon

goboooobooooooooobooooboobooobooobooooooooooooooDooo
ooooooooooobboooobooooooboooobobooooboooboooobooooooDooDg
ooboooooooooobooooboobooobooon

ooooogiioooooooooonooonooonoonooooooooo
OHoo—ooo00oooo0oooooooooooooooooooooooo
@QoOo0—0o0000ooo0o0oooooooooooo
G(oo—ooo0o0oooooooooooooooooooo
@GHoo—-oLooobooooooooooooooooooooooo
G)oo—-oLo0oo0ooooooooooooooooo
G)oo—-LO000o00o0o00o0o0oooooo
(MHoo—-o0o00000000o00o0oo00oo0oooo



108 o o0 0 o0 O 0o 00 0O 0 0020050

GUoooo—-000000000oooooooooooooooooo

00oooooooooooooooooooo@oéGoooooooooooooooon
obooooooooooboocooooooboboooboogoo

goboooobooooooooooOooOoooOoOoOoOobOboOoOobOoboOooooOooooOoboooOooOoo
oobooooooooobobooobooooboooOooOboOoOoOobocOoOoboOoobooOoOooooOoO
ooboooooooooboooooooo

goboooobooooooooooboooooOoooobOboOoOobooOooooooooOoOoooooo
ooboooooooooboboobobooooboooooooOoOoobobooobooOooobooooooonoa
oobooooooboooobooobooooboooooobooooboooboOoobooooooog
oobooooooooobboooboooooooooooooooooboooboooooooag
ooooogo

goboooboooobooooooboozon

goboooooooooooobooooboboooooooooooooobOooDo
ooooooooon

gobooooooooooooboooboooooooobboooobooOoo

goboooboooooooooobooo

gobooobooooooooobooooooooboooooooooooooooooonog
ooooo

goboooboboooboooboooooon

gobodoobooooboooooo

cobobOooooOoocoobooobooOooooOoocOoOobOOoOoOoooa

oobooooooon

goboooooooooooobboooboooo

gobooobooooooooobocOoOooboooboooooon

goboooobooooooooooboooooOoooobOboOoOobooOooooooooOoOoooooo

gbobbooooooooooooboooboooooooooobboOooobooOoo

g oogod

goboooobooooooboooboooobooobobooobooboooooooooooooDoo
ooooooooooobbooobooooooboooDboboooobooOoooobOoboOoOoBoobooOoo
oooooooooooboboooboo0oooooooobooooooooobooooooooooDoOg
oobooooooooooboooooog
oobooooooooobooobooooopooooooooooooooooooooooonod

goboooboooooooooobobooooooobobooooooooon
ooboooooobooooboooboooobooooooooooooobooooooooooonod

gobooooood
oboooooooooboodooobooooboooooooooooooboooon



goooooboobooobbooobboooboooobobooooboboooo 109

goooooooooobodooboooobooooooooooooooboooooooooonod
ooooooo
cobooooboboobooodOooobooOOooo0boooOoOoOoooOo0ooooboOobOOoOoonn
uboobooodooboOooboobooboobOO0oOoOo0O0oOO0OOOb0OOO0bObDOOODOODOOOoOd
obooooooooobobodooboooboooooooooooooboOoobooooooonodg
ooboooooooooboOooooooboOooboooOoOoOoOoOoOboOoOoDbOoOoOoobooOon
oobooooooooobooboooboooobooooooOoboOoOoOoOoOooboboOoobooOoOoooOooonoa
oobooooooOooooboobooobooobooooooOoboOoOooOoOoOooboboOoobooOoOooooonoa
ooooooooooobooooo
goboooooboooooooooobooooobooobOboOoOoboboOoOooooobooOoooooonoo
gobooooooooobobooobooooooooooOobooOoooOooboboOooboooooOooonoag
oobooooooooobbooobooono
gobooooboooooooooboooooooobobooooboooooooooooooooo
gobooooooooobobooobooooboooooooooooooboooobooooooog
ooboooooobooooboooooooooobooOoooboooooo

gboogbooo

0 O Roger Osborne & Peter Freybergd 000000 0000000000000 00000000000—
000000—0 00000001998

00 RDriverd E.Guesned A.TiberghienD 0 000000000000 OOOO00000000000
00000001993

0000000000000 00—000000000000000—0 000000Vel.4700000
0 O 0 19980 pp49 51

000000000000000000000000000000 0000000000000 Vol.320
No.30 19920 pp6 69

000000000000000000000000000000000—00000000000—0
0000000000000 000000 10020000 pp3% 53

00000000000000000000000000000000000000000 000000
0000000 Vol.340 No.30 19940 pp5t 60

0000000000000000000000000000000 000000019980 pp26 31

0000000000000000000000000000000000—000000000—0 O
000000000000 Vol.340 No.30 19940 ppl9 26

0000000000000 000000000000OOOO—00000000000000000
00000000—0 0000000000000 Vol.310 No.20 19900 pp6t 71

100000000000000000000 Preconception 0000000000 —00000000000
000—0 000000000000 0Vol.300 No.20 19890 ppt 7

11000000000000000000000000000000 00000001993

1200000000000000000 O0O0OO0O0 00000001999

130000000000000000000000 00000O0Vol.440000000 019950 pp4 7

pzo05000150 0OOO





