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Ｇｅｎｏｔｙｐｉｃ Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｏｆＧｒｏｗｔｈ，Ｙｉｅｌｄ ａｎｄ Ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆＢｒｅａｄ

Ｗｈｅａｔ ｔｏ ＨｉｇｈＴｂｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｄｕｒｉｎｇＶａｒｉｏｕｓ Ｇｒｏｗｔｈ Ｓｔａｇｅｓ

（コムギにおける異なる生育ステージの高温に対する生長、収
量および品質の遺伝子型反応）

昇一肇

浮

田野橋中中高

小葉田　亨　　山口武視

学　位論文　の　内　容　の　要　旨

Ｗｈｅａｔ ｈａｓ ｔｈｅ ｂｒｏａｄｅｓｔ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ｏｆａｌｌｃｅｒｅａｌｓ ａｎｄ ｍｏｒｅｌａｎｄｉｓ ｄｅｖｏｔｅｄ ｔｏｉｔｓ

ＰｒＯｄｕｃｔｉｏｎｗｏｒｌｄｗｉｄｅ ｔｈａｎ ｔｏ ａｎｙ ｏｔｈｅｒ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｃｒｂｐ．Ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｄｅｍａｎｄｆｏｒ ｗｈｅａｔ ｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｉｔｓ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｔｏ ｂｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｒｅｇａｒｄｅｄ ａｓ

ｍａｒｇｉｎａｌｂｅｃａｕｓｅｏｆｈｅａｔ，ｄｒｏｕｇｈｔａｎｄｓｏｉｌｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｉｓａｐｒｏｂｌｅｍｉｎ40％ｏｆ

ｔｈｅ ｗｈｅａｔ ａｒｅａｓｉｎｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，Ｗｈｉｌｅ ｏｖｅｒ7ｍｉｌｌｉｏｎｈａｏｆｗｈｅａｔ ａｒｅ

ｇｒｏｗｎ ｕｎｄｅｒ ｃｏｎｔｉｎｕａｌ ｈｅａｔ－ＳｔｒｅＳＳｅｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ｏｆ ａｒｉｄ ａｎｄ ｓｅｍｉａｒｉｄ ａｒｅａｓ．Ｔｈｅ

ＣｅｎｔｒａｌｃｌａｙｐｌａｉｎｏｆｔｈｅＳｕｄａｎｉｓａｔｙｐｉｃａｌｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅｈｏｔ，ｉｒｒｉｇａｔｅｄａｎｄｌｏｗｈｕｍｉｄｉｔｙ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ｏｆｗｈｅａｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆｈｅａｔ－ｔＯｌｅｒａｎｔ ｗｈｅａｔ ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

ＣａＰａｂｌｅｏｆｐｒｏｄｕｃｉｎｇｇｏｏｄｙｉｅｌｄａｎｄａｃｃｅｐｔａｂｌｅｇｒａｉｎｑｔｉａｌｉｔｙｉｓｃｒｕｃｉａｌｆｏｒｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕ1

ＰｒＯｄｕｃｔｉｏｎｏｆｗｈｅａｔｉｎｔｈｅｓｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｓ：

1－Ｔｈｅ ｅ鮎ｃｔｓ ｏｆ ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｇｒａｉｎ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｆＥｂｒｅｎｔｉａｌ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｗｈｅａｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｇｒｏｗｎｉｎａｈｏｔｉｒｒｉｇａｔｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

2－Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｙｉｅｌｄｕｎｄｅｒａｈｏｔｉｒｒｉｇａｔｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｈａｔｃｏｕｌｄ

ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｅａｔ－ｔＯｌｅｒａｎｔｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ．

3－Ｔｈｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｉ鮎ｒｅｎｔｂｒｅａｄｗｈｅａｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｔｏｒｅｍｏｂｉｌｉｚｅｎｉｔｒｏｇｅｎ（Ｎ）ａｎｄｔｏｔａｌ

ｎｏｎ－ＳｔｒｕＣｔｕｒａｌｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓ（ＴＮＣ）ｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｉｒｓｔｅｍｓｕｎｄｅｒｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ａｎｄ ｔｈｅ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｏｆＮ ａｎｄ ＴＮＣ ｒｅｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｅ瓜ｃｉｅｎｃｙ ｗｉｔｈ ｇｒａｉｎ ｙｉｅｌｄ ａｎｄｉｔｓ
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ＣＯｍＰＯｎｅｎｔＳ．

4－Ｔｈｅｅ鮎ｃｔｓｏｆｈｉｇｈｓｏｉｌａｎｄｈｉｇｈａｉｒ／ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｄｕｒｉｎｇｅａｒｌｙａｎｄｇｒａｉｎ且11ｉｎｇ

ｓｔａｇｅｓｏｎｗｈｅａｔｇｒｏｗｔｈ，ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｒｅｌａｔｅｄｔｒａｉｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｄｉ鮎ｒｅｎｔｉａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏ

ｓｕｃｈｓｔｒｅｓｓ．

ＳｅｖｅｒａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏｆｕｌＡＩ1ｔｈｅａｂｏｖｅ－ｍｅｎｔｉｏｎｅｄｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ・

1－ＧｅｎｏｔｙｐＩＣａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅ鮎ｃｔｓｏｎｇｒａｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

Ｆｉｆｔｅｅｎｗｈｅａｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｉｎ2000／01ａｎｄ18ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｉｎ2002／03ｗｅｒｅｇｒｏｗｎｕｎｄｅｒ

ｏｐｔｉｍｕｍ ａｎｄｌａｔｅ ｓｏｗｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆｔｈｅ ｈｏｔｉｒｒｉｇａｔｅｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆｔｈｅ Ｇｅｚｉｒａ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｆａｒｍ，ⅥねｄＭｅｄａｎｉ，Ｓｕｄａｎ．Ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｉｇｎｉ丘ｃａｎｔｌｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｇｒａｉｎ

ｙｉｅｌｄｂｙｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ．Ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｒｅｓｐｏｎｄｅｄｔｏｌａｔｅｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｓ，ＳＤＳｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅ（ＳＤＳＶ），ｍｉｘｏｇｒａｐｈｐｅａｋｈｅｉｇｈｔ（ＰＨ）ａｎｄ

ｔｈｅｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｓｌｏｐｅａｔ2ｍｉｎｐａｓｔｐｅａｋ（ＤＳ）．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｍｉｘｏｇｒａｐｈｐｅａｋｔｉｍｅ（ＰＴ）ａｎｄ

ｔｈｅｃｕｒｖｅｗｉｄｔｈａｔ2ｍｉｎｐａｓｔｐｅａｋ（ＣＷ）ｗｅｒｅｓｉｇｎｉ丘ｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｖａｒｉｅｄ

ｉｎｍａｇｎｉｔｕｄｅｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｍｏｓｔｑｕａｌｉｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｕｒｉｎｇｇｒａｉｎ

丘11ｉｎｇ．Ｇｒａｉｎ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｗｅｉｇｈｔ ｗｅｒｅ ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．ＦｌｏｕｒｐｒｏｔｅｉｎｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈＳＤＳＶＰＨａｎｄＤＳ ａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ

ｗｉｔｈＣＷＰＴｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈＤＳａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈＣＷＲｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔ

ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ，ＳＤＳＶ ａｎｄ ＰＨ ａｎｄ ｈｅｎｃｅｔｈｅ ｇｌｕｔｅｎ

ｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｂｕｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｌｏｕｒｍｉｘｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎｄｈｅｎｃｅｔｈｅｄｏｕｇｈｅｌａｓｔｉｃｉｔｙ・

Ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｕｌｄ ｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ ｕｎｄｅｒ ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｔｈｅ

ａｖａｉｌａｂｌｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ ｍｉｇｈｔ ｒｅｑｕｉｒｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓ ｕｎｄｅｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｇｒｏｗｉｎｇ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

2・Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｕｎｄｅｒｅａｒｌｙａｎｄｌａｔｅｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｅｓ

Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｏｒ ｔｗｏ ｓｅａｓｏｎｓ ａｔ ｔｈｅ Ｇｅｚｉｒａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｆａｒｍ，Ⅵねｄ

Ｍｅｄａｎｉ，Ｓｕｄａｎ，ｕＳｉｎｇｔｅｎｗｈｅａｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓａｎｄｔｈｒｅｅｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓ（ｅａｒｌｙ，ＯＰｔｉｍｕｍａｎｄ

ｌａｔｅ）．Ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｓｉｇｎｉ丘ｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｂｉｏｍａｓｓ，ｇｒａｉｎｓ

ｍ’2，ＳＰｉｋｅｓｍ’2，ｇｒａｉｎｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ，ｂｉｏｍａｓｓｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ・Ｉｎ

ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｅａｒｌｙｓｏｗｉｎｇｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｓｉｇｎｉ丘ｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒａｉｎｓｓｐｉｋｅ－1ｗｈｉｌｅ

ｔｈａｔｏｆｔｈｅｌａｔｅｓｏｗｉｎｇｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘ，ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｇｒａｉｎ

丘11ｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ．Ｓｉｍｉｌａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｗｅｒｅａｌｓｏｆｏｕｎｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｈｅａｔｓｔｒｅｓｓｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ

ｙｉｅｌｄ ａｎｄｍｏｓｔ ｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｅｒｐａｒｔｔｒａｉｔｓｉｎｔｈｅ ｅａｒｌｙａｎｄｌａｔｅ ｓｏｗｉｎｇｓ．Ｔｈｅｓｅ ｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｕｇｇｅｓｔｂｉｏｍａｓｓ，ｇｒａｉｎｓｍ’2，ＳＰｉｋｅｓｍ．2ａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｖｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａ

ｕｎｄｅｒ ｅａｒｌｙｈｅａｔ ｓｔｒｅｓｓ．Ｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘ，ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ ａｎｄｇｒａｉｎ ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ

ｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄａｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｕｎｄｅｒｌａｔｅｈｅａｔｓｔｒｅｓｓ．

3，Ｒｅｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｈｅａｔｓｔｒｅｓｓ

ＥｉｇｈｔｅｅｎｇｅｎｏｔｙｐｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒＮｒｅｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｕｄｙｗｈｉｌｅｎｉｎｅｏｆｔｈｅｍｗｅｒｅ
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ｕｓｅｄｆｏｒＴＮＣｒｅｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｔｕｄｙｌ Ｆｉｖｅｄａｙｓａｆｔｅｒａｎｔｈｅｓｉｓ（5ＤＡＡ），ｈａｌｆｏｆｔｈｅｐｌａｎｔｓ

Ｗｅｒｅｔａｋｅｎｔｏｐｈｙｔｏｔｒｏｎｓｗｈｅｒｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ＷａＳ Ｓｅｔ ａｔ380Ｃ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｈａｌｆｗｅｒｅｌｅｆｔｉｎ ａ ｖｉｎｙｌｈｏｕｓｅ ｋｅｐｔ ｂｅｌｏｗ300Ｃ．
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Ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎ ｔｈｅｉｒ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ ｔｏ ｈｉｇｈ ａｉｒ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．Ｓｏｍｅ

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉ丘ｅｄ ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｇｒｏｗｔｈ ｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅ ｅ鮎ｃｔｉｖｅ ｕｓｅ ｏｆｔｈｅｓｅ

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉａｃｏｕｌｄｇｒｅａｔｌｙｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｅａｔ－ｔＯｌｅｒａｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｗｉｔｈ

ｈｉｇｈｙｉｅｌｄｓａｎｄｇｏｏｄｇｒａｉｎｑｕａｌｉｔｙｕｎｄｅｒｓｉｍｉｌａｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

論文審査　の　結果　の　要　旨

コムギは従来冷涼な気候のもとで栽培され，栽培面積は広い適応性により穀作物中世界最大で

ある。コムギ栽培は消費量の増加に伴い，高温，乾燥などコムギにとって劣悪な環境の地域にま

で拡大した。スーダン中部でも高温，乾燥下でコムギの潅概栽培がされ，そのような環境での継

続的生産には，良質多収の耐暑性の高いコムギ品種の育成が必要不可欠である。本論文では（1）

高温乾燥下で潅漑栽培されたコムギの収量および品質に及ぼす高温の影響，（2）耐暑性コムギ品

種育成のための選抜指標の探索，（3）熱ストレス下での梓貯蔵の窒素および非構造炭水化物の再

移動，（4）収量および収量構成要素に及ぼす高地温および高地温と高気温との相互作用，につい

て検討した。

1．高温乾燥下で潅概栽培されたコムギの収量および品質に及ぼす高温の影響

スーダンのⅥｈｄＭｅｄａｎｉで2000／01に15品種を，2002／03に18品種を供試し，適期播種栽培

と登熟期が高温である晩播栽培を行った結果，登熟期の高温は品質を高めるが，収量を減少させ，

その反応程度に品種間差異が認められたことにより，高温の登熟期でも一定量の収量が得られる

良質品種の育成は可能であることを明らかにした。

2．耐暑性コムギ品種育成のための選抜指標の探索

コムギ品種10品種をスーダン，Ⅵねｄ Ｍａｄａｎｉで適期，早期，晩期に播種し，生育初期の高温
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ストレス耐性に関する選抜指標としてバイオマス，単位面積当たりの粒数，穂数および栄養生長

速度が，また，登熟期の高温ストレス耐性に関する選抜指標として収穫指数，千粒重，種子登熟

達度がそれぞれ有効であることを明らかにした。

3．熱ストレス下での梓貯蔵の窒素および非構造炭水化物の再移動

窒素（Ｎ）の再移動に関して18品種，非構造炭水化物（ＴＮＣ）の再移動に関して9品種をそ

れぞれ供試した。供試材料をポット栽培し，開花後5日目に最高温度30℃以下のビニルハウスと

最高温度38℃の自然光人工気象箱に分けて搬入し，温度処理を行った。収量，粒重，登熟期間，

収穫指数は高温処理により全供試品種で減少したが，減少程度に品種間差異が認められた。Ｎ再

移動効率は多くの品種で熱ストレスを低下し，収量，粒重。収穫指数，種子登熟期間との間に有

意な正の相関を示した。一方，ＴＮＣ再移動効率は熱ストレス下で上昇し，その上昇程度に品種

間差異が存在した。なお，熱ストレス下でのＴＮＣ再移動効率は主梓の収量，粒重，収穫指数と

の間に正の相関を示した。

熱ストレス下での止葉のクロロフィルの消失割合がＮおよびＴＮＣ再移動効率との間に正の相

関が認められ，再移動効率は葉の老化と関連あることを示唆した。熱ストレスは収量，収量構成

要素およびＮ再移動効率に抑制的に作用するが，ソースとしての必要性からＴＮＣ再移動効率を

高める作用をすることが明らかとなった。すなわち，コムギの耐暑性品種では熱ストレス下での

種子登熱のために，梓貯蔵ＴＮＣを効率的に主梓の穂に移動させることを明らかにした。

4．収量および収量構成要素に及ぼす高地温および高地温と高気温との相互作用

耐暑性の異なるコムギ品種Ｉｍａｍ，ＦａｎｇおよびＳｉｅｔｅＣｅｒｒｏｓの3品種を用いて，栄養生長期，

登熟期にそれぞれ地下部と地上部の温度を組み合わせた温度処理を行い，生育に及ぼす影響を検

討した。

栄養生長期には気温と地温の組合せが22／22℃，22／38℃および38／38℃の3条件で処理を行っ

た結果，22／38℃と38／38℃処理は全供試品種において対照の22／22℃区に比べ光化学系Ⅱ光量子

収量（◎ｐｓⅡ），光合成速度，標準葉面積，根の生長を減少させた。地上部乾物重および葉面積は

38／38℃処理では減少したが，22／38℃処理では影響を受けなかった。耐暑性品種であるＦａｎｇお

よびＩｍａｍは菓重，葉面積を減少し，特定の葉にクロロフィルを集積することにより地上部，地

下部の高温に反応し順化したが，Ｓｉｅｔｅ Ｃｅｒｒｏｓは高温に反応できず，地下部のみの高温下でもク

ロロフィル含量，◎ｐｓⅡ，光合成速度の低下が生じ，生育が抑制された。

登熟期の26／26℃，26／38℃，38／38℃の温度処理では，26／38℃および38／38℃処理はクロロフ

ィル含量，登熟期間を減少させ，炭水化物の再移動すなわち梓や根の炭水化物の消失を増加させ

たが，その程度に品種間差異が存在した。38／38℃区の収量，バイオマス，粒数，収穫指数は他の

処理区より有意に低かった。Ｉｍａｍは地下部の温度が高い26／38℃区で収量が26／26℃区より低下

した。ＳｉｅｔｅＣｅｒｒｏｓは38／38℃区で収量，粒重，粒数，収穫指数が有意に低下した。これらの結果

は，高地温が単独または高気温との相互作用でコムギのクロロフィル含量，登熱期間を減少させ，

炭水化物の再移動を増加させることを明らかにした。

以上のように，本論文は圃場条件，制御条件下での地温，気温の熱ストレスに対するコムギの
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反応における品種間差異を明らかに，コムギの耐暑性育種における選抜に関する貴重な基礎資料

を提供するものであり，学位論文として価値あるものとして判定した。
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