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Table 1-1 List of Arcidae in Japan

Genus Species Distribution in Japan
Arca avellana Southern Hokkaido and southward to tropical IndoHRa
navicularis Boso Peninsula and southward
ventricosa Kii Peninsula and southward
boucardi Southern Hokkaido to Okinawa
Barbatica lima Southern Hokkaido and southward
virescens Southern Hokkaido and southward
cometa Shikoku and southward
lacerate Amami Island to westward
fusca Kii Peninsula and southward
cruciata Kii Peninsula and southward
stearnsii Boso Peninsula and southward
hachijoensis Izu Island to Kyushu
Mimarcaria aizoi Kochi to Goto Islands
matsumotoi Boso Peninsula to Kyushu
Barbarca tenella Kii Peninsula and southward
Caraliarca tamikoae Izu Island to Goto Islands
Nipponarca bistrigata Boso Peninsula and southward
Acar plicata Southern Hokkaido and southward
congenita Boso Prninsula and southward
soyoae Sagami Bay to Goto Islands
Trisidos kiyonoi Seto Island Sea to northern Kyushu
Hawaiarca uwaensis Boso Peninsula to Kyushu
yamamotoi Kii Peninsula to Miyakojima Island and Goto Islands
Samacar pacifica Honshu to Kyushu
Bentharca xenophoricola Suruga Bay to Kyushu
asperula Off Torishima Islands
tenuis le and Shimoji-Irabu Islands
decorata le and Shimoji Islands
irregularis le and Shimoji-Irabu Islands
excavata Southern Hokkaido to Kyushu
Bathyarca kyurokusimana Southern Hokkaido to Kyushu
sagamiensis Sagami Bay, 550-700m deep
japonica Wakayama Prefecture
Vitracar alibida Kii Prensula to Okinawa
Anadara antiquata Okinawa and southward
Scapharca broughtonii Southern Hokkaido to Kyushu
satowi Boso Peninsula to Kyushu
globosa ursus Seto Island Sea, Ariake Sea and Omura Bay
inaequivalvis Boso Peninsula to Kyushu
kagoshimensis Tokyo Bay to Ariake Sea
troscheli Mutsu Bay to Kyushu
Dilvarca ferruginea Boso Peninsula and southward
Tosarca vellicata Okinawa and southward
Kikaiarca kikaizimana Enshu-nada Sea to Shikoku
Tegillarca granosa Ise Bay and westward
Arcopsis interplicata Boso Peninsula to Kyushu
symmetrica Boso Peninsula and westward
polycymoides Wakayama Prefecture
Estellarca olivacea Tokyo Bay and southward
Spinearca fausta Boso Peninsula to Kagoshima
Didimarca tenebrica Boso Peninsula to Amakusa
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Figure 1-1. Photos of left valve of 7 Arcidae spsci

Table 1-2 Morphological and geographical charazé¢ion of 7 Arcidae

species
Species Morphological and geographical characterization

Approximate number of radial ribs Size of adult individual Distribution in Japan
Scapharca broughtonii 42 Large Southern Hokkaido to Kyushu
Scapharca satowi 38 Large Boso Peninsula to Kyushu
Scapharca kagoshimensis 32 Medium Tokyo Bay to Kyushu
Scapharca inaequivalvis 32 Medium Boso Peninsula to Kyushu
Scapharca globosa ursus 34 Medium to Large Ariake Sea and Omura Bay
Anadara antiquata 38 Medium to Large Okinawa
Tegillarca granosa 20 Medium to Large Ise Bay to Kyushu
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Fertilized ovum

/} \ D-shaped larva

Deposited larvae
Adult (bottom-dwellers) * v

Figure 1-2. Reproductive cycle 8tapharca kagoshimensis
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Figure 1-3. Production obcapharca kagoshimensis Japan. Bar and line
represent catch of ark shell and value of productrespectively. Gray bar;

Ariake Sea, shaded bar; Mizushima Sea, blank blaey dishing areas.
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Figure 1-4. Map of major fishing areasSQdapharca kagoshimensisJapan.
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Figure 1-5. Productions &capharca kagoshimensismajor fishing areas in Japan.
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Ark shell Automatic weighing and Catch information written on
Front side is large size and counting machine the receipt
back side is middle size

. < . ( /
Shipment Visual sorting Soft body

Figure 1-6. Ark shell processing factory in Northiake Sea, Saga Prefecture.

Process of weighting and counting (A); process akimy stripped ark shell
flesh (B).
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Figure 1-7. Maps of Nakaumi Lagoon.

Table 1-3 A brief history of the project of desaliion and land reclamation in

Nakaumi Lagoon

Year Event

1954 Proposed the plan of Nakaumi reclamentiom{&he Prefectrure)
1960 Worked out the basic plan of the project (Fitimistry)

1968 Full-fledhed start of the Natioanl Nakaumi Rewation and Desalination Project
1969 Start of the Honjo works area

1974 Closeout of the Nakaura water gate constmctio

1981 Closing of the Moriyama dike

1988 Adjournment of desalination and break of tloajd works

2000 Cancellation of the reclamation project

2002 Cancellation of the desalination project

2005 Start of removal the Nakaura water gate

2008 Start of open-out part of the Moriyama dike

2009 Finished removal of the Nakaura water gate

Finished open-out part of the Moriyama dike

2010 Finished removal of the West Channel

B35 /AM¥E7 ~ € Zostera marina 4=/ U Gracilaria vermiculophylla’s &
OWFEENEEICRESH, T THLY LRI AITTEO SV RAVHEFEETH
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Figure 1-8. Production ddcapharca kagoshimensis Nakaumi Lagoon. Bar
and line represent catch amount and seed shippohgme, respectively.

Photo is Soriko-bune in Nakaumi Lagoon referenomfKadowaki (1989).

L, 19604EMRLREITECE B THR L TUWes, 197740 2 o OjfE
ERRICHET BIREN 2 L frodz. —F, EEHWMEIIREED L) 572 1950
M B 195842/ ) THERM 10487 5 30EE O %A AR/ Bk 2 i
LTz, L LZE DR DOAEFERRA I, fEEHmEHEE L, 1960
ERICEEECHE L%, PRI ORKEELEL T -7 (BIRE
KEFMTE % — 2008 (Figure 1-8. L7 LiT4E, JAEE)D, HIFEONEZ IH
IWTERSTLDHDWVETHVICRS > TERD R EOBRIZEM‘EZZ T, B
RIBAKEREM v & — & PR RMEA PN EFRAE LR, KREERMANC
BT 2 AU EORBEEMB LOYREOTFENER S (BIREKER
firz o2 — 2008; BAR 5 2009. ZDOBAKEEM L ¥ —IC X 2BERBROE
R, RABEETHDL L LRI, YARUTAEIEOHENEE - T
W5,
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PR D A GIE & ERE

HRANKED OBFEOHEMN RIAEN D ey, KEBRORHGRI N ORE
BIRFIH~OELIEE-TBY, ZOEDICITIEREENRARTHS. £
7=, BOSENIHREROKER S L CEBER R KEGIRO S BRI 2B Bk
LTV RERH Y, HBONTBERCMI S N2 RO KEEIRZ FIH
T A~RMT D 2 LIXEB THD. ARSI DKEDOMIGIT, £
ICBHEIZ L > T A5 EENTEY (FAO 2008, FAO OERBEHEEF
SEIY, BHEBIUOBHER EOAEFEFORBRREZRBDIN, TN HTE6T
BARELA fEtR L, U5 e R i C o nEEZHE L T\ 5 (FAO 1995.
KEY DOBBERDOZ IIRAERTH Y, ENMICEET HHEEBER CH- T
LRAEMERIETH D LHER L, BURICEHE LERERORELFIHDD
ORiFRIZB LEIE LT\ b (FAO 1995.

ENTIX, BRAZKEOZ NEET IR ARIEES EBEEL D

W EORFEL T, O TEBINTIISEZ: EI2 X D56 5 VI3
BHIOER, S HICEEB(LSCEBBEARKMORER EOREEICE-T, i
FEXOWREREITRD LTWD (BARKES 2007 . FKEHEON\ERE CIETHIC
FVEEEVYIBENERL (FAS 2010, BERCEEROERE TIX
JRRARBH O K EBEIEIC L W 7 47~ % Sinonovacula constricted JaJ8 | T HE L 72 >
TW5 (FHA 1998; KRS 2003. EWICHEIT 2 _HEEROBA ZZ1F, &
ﬁ%%@%ﬁ%a%&Lk%%%@%ﬁ%iw%%%ﬁﬁ%@%@mﬂgm%
MLTWD. ¥ IETIE 20014FICEEEZ A EN EEY (B 2000, 7
7177 A FETIE 19864F7> 5 2003128 1T HAEFEERD 95 Wa S FED D Tz
(2H B 2000. 6, 7Y VITMAAERRICKFEL TWD (KRB 2009 .
—%, BELRBES X OBRITEIRRIRELC/ASRE S L OYRREAED DR ADNE
Mo, Eiz, WD OWMALESHE LIFGERICHERF CE 5 L ITR 5220,
PR HTA THEERM TENDOZEIC L D REEERCERMIELBNE L
T-EEHIRBENH]E LTS (HTE 1959. F72, EFRITEN N LEA S
NHETH VG AR T TANBRAL TS Z ERERINLTEY (K
2004), 7V & & HITHESNE T LR T A BENICHR S ATV B RTREM:
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WEWZ &b, BMRENBSSND. £, BREORES QALY
YIVR T T A OFEMRBEEEIITIHATL .

T, D TEEFHNFEOFRRBICEY, ZHAEBEIIBWTHLERDBEREBNZ
RIEOFHE, fEFE 2 & RN, BIEIROMER: - 15 - 74, EHOAE
FERR I OHEE B D VNI OHEE 72 OB BHEEMENT, HrEER CBET
~—H—EASNHBENPEZ TE VDR, 73T B MBS FEE
LRGN 2 <, ERICBIT DY LR T H A OBIGH SR E GRS 1
B U CIIHFZEFI 23 7e\ . RBFZECIX, TV R U T A OBFREES L OERE
(B EHERE LTI AR I A OBCEEENIMREERE T L%
BRJL Lo, £, B 2B CITERERFHMAELEDTZOICNLEL DNA v—
—ZE LT, RWT, 5 3 BEBTIZENICEBIT 2 VLR T A HUSEERE D
BOEE LM LERBEZMA L. 35612, § 4 ETIEHEICRT
DY IVIR Y I A OB A FEICRRNT LA EME 2 R Lo, FfRICH 5 =
TlE, BoNTHRNPOYLRT A OGJFEEHICET BB Y 27 E8 %
ERR oY
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28 YR T T A GEFED S D5y F Rt~ — I — DERER

2.1. ¥

BERAROMREICHFEET S har R T, ATP AEREIOENTIHFR
PRI O — RN EEAY ORI FEL, TOEEEEL CHAERRBRICSH
HHDEINTNWD, ZDH, 2 Far KU TR DNA S IXE e D8RO
2 A5 DNA 23TE(E L, AIRRE & 13SL U CHIRRMERICBI 545 &% v X BRE %
B LTWS., S b RUTDNAYE, 2 har RYUT7EICE M OHEEaY
—F1ET 5 (¥ 2004; 7% 2005 . FHEEMO I = KU 7 DNA I, £ 16,000
BRSNS, 1FEALEOETENVAZ2 (Brown 1983, F7-, T
TERABZ TEISRESINTEY, Fhr7e—A bR 7= -

(Col, coll, colll), F¥hrZua—2xLb (Cyth), NADH fii/kFEEEHES ATP A%
BRI ED 1I3FEEO X X Ea— RBEET, 2FED U R Y — 2 RNA BB T

(RNA), 22f8® k7 > 27 7 —RNA (IRNA) 3 Z O 1l D IEER Bl TR
S5 (Dodaet al 1981; Clayton 2003

THEFEOI b= FU T DNA L, FHEEMW O L 5 (TSN DR AR T
RESNTELT, BFOEMREROEESEN SR TH LD, 2k
BLHDFFFEN BN TS, L, T, A ZRTXRDFE 128, 1 2Yv
ARRETEHTHE, vVAXLVTARN T VES LD, A 7F Atrina
pectinata 7 %~ % Sinonovacula constrictds XN~ U 1 Fulvia muticak V>
TZBBEBEOI Far RU 7 DNA &EEEFINAHAL IR >sTETND

(Figure 2-2. 7 3 A F —#ETI%, 74 A Scapharca broughtonid X + =
> R U7 DNA RS L0725 TR, FHEM OIS & g 5 &,
ER 46,9850 5%t L R <, Z X E a— RBITF LHEED 2V, tRNA 2
20 8%\, HfliAERSI OIEFIEREE DS 4 BFIET 570 S oo " HER & b
LTHELIEEAAEELZE > (Livuetal 2013 (Figure 2-1.

S ha RY 7 DNAZRMEEETAHZ EAMLNTEY, BEDNA DX H 72
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|
Scapharca broughtonii ]
46,985 bp /F
/

\

Crassostrea gigas

Mizuhopecten yessoen
20,414 bp

Meretrix lusoria
20,268 bp

18,224 bp

Atrina pectinata Sinonovacula constricta Fulvia mutica

16,811 bp 17,224 bp 19,110 bp

Figure 2-1. Schematic diagrams of complete mitodnah DNA of Scapharca
broughtonii (NC_020787),Crassostrea gigagNC_001276) Mizuhopecten yessoensis
(NC_009081), Meretrix lusoria (NC_014809), Atrina pectinata (NC_020028),
Sinonovacula constrictéNC_018375) andrulvia mutica(NC_022194). COI (Il and
[l); cytochromec oxidase ubunit | (Il and Ill), ND1 (2, 3, 4, 4L, &d 6); NADH
dehydrogenase subunit 1 (2, 3, 4, 4L, 5 and 6), 42% 16S rRNA; 12S and 16S
ribosomal RNA; Cyb; cytochromeb, ATP6; ATP synthase FO subunit 6, blank; transfer
RNA.
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MM Z DR BN ENLAEYEOELRERAR OB EZENE LS T
FRFIRITIC L < AVWB LD (Brownet al 1979; 1982; Wilsort al 1985. I k=
> B U7 DNA D x 72 i8I % 53 1 AR~ — 71— & LT3 PR B RS
EREATOWMEFNL, “HEBETLE A IS (Bankset al 1993; O'Foighilet al
1995;1998; Jozefowicz and O’Foighil 1998; Hedgecetkal 1999; Lapegueet al
2002; Lam and Morton 2003;2006; Colombbal 2004; Wanget al. 2004; 5% /G &
2006; BEAR & 2006; 774 - fiix 2007; fiiF - 7P 2008; Wang and Guo 2008;
lidzukaet al 2010; &L 5 2010; B & 2012. UL, flioo “#EIE & HEk L
TR ATA B AT F RO~ — I — & LicsREF 8072 <,
BERIIDEHRINTONDDIET IHADHTHD. 7XHARBEDI L,
PIVR T TTA drintE 3 I8 7 FEIZIRIT D E RS0 GenBankE R T — & X —
ANDBGFENL, BEFHFETELSHONLNDS 16S IRNAER X Cytb Bix
FrREMTEALERL, THIFMMO R BEIE L i L TH 720y (Table 2-1.

Table 2-1 Number of registered mitochondrial DNA70Arcidae species in

GenBank

Species Mitochondrial DNA

COl 16S rRNA Cyb 12S rRNA
Scapharca broughtonii 143 1 1
Scapharca satowi 2
Scapharca kagoshimensis 5
Scapharca inaequivalvis 1
Scapharca globosa ursus 2 2
Anadara antiquata 3 2
Tegillarca granosa 116 2

Blank represents no data.

RETIX, ThHHA, Y UHA S, satowi /LR T A S. kagoshimensis
7 <% I/LRT S, globosa ursys 7 A F 7 A YL 7 S, inaequivalvis U = 7 % =
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¥V T Anadara antiquatais L UV A Tegillarca granosaD ¥V T 77 A
ixfE 38 7 A AV, “HEOSFRMBETICHNGND Z EAREZ NI ha
> FU 7 DNA ® COl 5T, 16S rRNAEIZ T, CytbiE{&z73 LT 12S rRNA
Biataxtge L PCR(ponmerase chain reactiptt. - ¥ DNA HEE 2 FEE L
AR Z BT+ 5 Z LIS K0 0 F R ATICRI A FTRERBELZR L TWD
DNA ~— U — &K LIz
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2.2. BB L TTiE
i) ek
AHFFRNCHE LoV V AR o 1 A ke 38 7 EOBEM, REFE A B LUk
&4 Table 2-2127% L7z, BEHE, &R, #&, iRl L OB A
L7ct, Bsk L CEUATIEE 2RI L, PARAN 2 0B L T DNA F%d % T-20°C
TR LTz

Table 2-2 Sample profiles of 7 Arcidae species

Collection Shell length  Shell height  Shell width  Radial

Species Collection date

Site (mm) (mm) (mm) ribs
Scapharca broughtonii Kagawa April, 2008 78.02 57.59 42.65 44
77.18 56.11 38.33 38
Scapharca satowi Shimane November, 2009 38.34 32.89 25.36 37
Scapharca kagoshimensis Saga March, 2008 44.14 34.33 27.42 34
43.68 33.77 27.72 33
Scapharca inaequivalvis Oita September, 11.48 10.29 6.55 32
2009
Scapharca globosa ursus ~ Kumamoto June, 2008 47.99 41.78 33.62 34
47.80 41.60 32.78 34
Anadara antiquata Okinawa April, 2008 66.71 47.23 44.73 36
60.25 46.04 42.16 36
Tegillarca granosa Saga March, 2008 57.81 44.25 39.41 21
53.51 41.70 37.77 19

ii) /2 DNA 7

2% Urea—SDS—Proteinase KIEIZHEWY, i L 72 PR & © &7/ 2 DNA
ZFA%L L7~ (Aranishi and Okimoto 2004; 2005; Aranishi 20068775 20 mg
% 200 ploHHER (10 mM Tris-HCIl pH 7.5 20 mM EDTA pH 8.0 1% SDS
4 M urea 25 ug Proteinase KIZf ¥ L, 55CIZTC 60 /B HME L 7=, 25 ul
® 5 M NaClZ il L+mIZigE Liztg, 7 = / — ViR (phenol: chloroform:
isoamyl alcohot25:24:1) 3 X TV v v kL AFERE (chloroform: isoamyl alcohol
=24:1) ZHVTHEHRL, sl&fEd=¥ / —LIZL Y LB L7z, DNA L%
T K ) — VTR L CHICRZE U727, 10TO.1E/%#E (10 mM Tris-HCI pH 7.5
0.1 mM EDTA pH 8.0 (ZHIEME L7-=. 723, DNA IBIROEE B L O,
Eppendorftt# BioPhotometetZ J v HIE L 7=.
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iii) PCRENE IS

PCRIEIEIX, MgCL#&EE % 2.0 mMIZFHEE L7= 7' 1 X 7% GoTaq Green
Master Mix & 0.5 uWMDE 77 4 ~—& v FEB L 20 ng? DNA Bk = &t
M I TR L. 2B, 774 ~—0OHEERYB LS EIEE T Table 2-3/2
R L7-. Technett:# TC-3124—~ /%4 7 T —IZ L 5 PCRE&MIE, 95°CT
2 R OWMZEMER, 95°C T 10 MO #F2EGIRE T 20 o6
72°C T 40RO E%L 40[E# ViR L, 72°CT5RMOKKMRIZE VKT
L7-. PCRE# % Invitrogent:H! SYBR Gold Nucleic Acid Gel Staif & ¥ B8
BUYEFTHE AL DNA-1000 Reagent Kit- R4 L, BERUEFT(LRL MCE-202~ 1 7
0 F v 7 ELKIKENIEEE MUltiNA 1250 98T L7-.

Table 2-3 List of primer sequences and annealingpé&zature

Annealing

Primer set Primer sequence (5’ to 3) Reference
temperature (°C)

COI-1  LCO1490 GGT CAA CAA ATC ATA AAG ATATTG G 52 Folmeret al.(1994)
HCO02198 TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA

COI-2 ATY GGN GGN TTY GGN AAY TG 48 Matsumoto and Hayami

ATN GCR AAY TTY GGN TC (2000)

COI-3 CGCIF ATT GGG GGG TTT GGT AAC TG 56 lidzuka (2009)
CGCIR ATT GTA AAC AAA GCA CCC AT

COl-4 L GGT GTG TGT TTAAGATTT CAC A Lee and Kim (2003)
HCO02198 TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA 50 Folmeret al.(1994)

16S-1  16Sar CGC CTG TTT AAC AAA AAC AT 50 Palmbiet al (1991)
16Sbr CCG GTC TGAACT CAGATCATGT

16S-2 16Sar CGC CTG TTT ATC AAA AAC AT 54 Kessinget al. (1989)
16Sbr CCG GTC TGAACT CAGATCACGT

Cytb-1 UCYTB151F TGT GGR GCN ACY GTW ATY ACT AA 48 Merritt et al (1998)
UCYTB272R GCR AAN AGR AAR TAC CAY TC

12S-1  SSuU-1 GTG GAT CCATTAGATACCC 45 Berschick (1997)
SSU-2 ACT GGT ACCTTGTTACGACTT

iv) HEESBLAIAENT

PCREE# X, Amersham Bioscienced: i ExoSAP-IT TR L TREIET T A
~— X OUFEE ANTP % B2 L 72%%, Applied Biosystemgt# BigDye Terminator
v3.1 Cycle Sequencing Ki& £/ L, Applied Biosystemst:# 3730xI DNA
Analyzer|Z L 0 HEEES & fRFE L=, 15607~ EES)L BLAST fHRMER R
V7 Ny =T THET DL L BHIZ(Altschulet al 1990) Clustal W' 7' A&
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L CHERYEENT L (Thompsonet al. 1994, 4515 KLE 5 R O &= BEHE 4
TR W EH L2 (Kimura 1980, MEGA version 5.057 1 7' L%
ff A U CUrBfs & R skt &2 ERk L 7= (Tamuraet al. 2010 . 7233, SAHft 054
PEIX, 1,000ED U H 7 7R DHT— ATy TRETIME L7z, 72
B, 71 RGEOIER TILX / A7 71774 Cucullaea labiata(AB050892 5 &
== Jj A Barbatia fusca(AB050899 %/t L L CREAH L7z, ARBFFEIC L
D15 LN EERSNL, GenBanKERRT — % X— AT U774 AB690346;
N7 A AB690347; LR U A AB690348; 7 A F H A IR T
AB690349; 7 ~ /LR AB690350; U = 7 % = ¥ /LAR 7 AB690351; /A
W4 AB690352& L THEGk L7 (Appendix 3.
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2.3. fER
i) 4/ 2 DNA 7R

YR D T A EFFE 3R THEOBRE, 5s, Bigd J OB IhcE FHR L 7-.
72 l, Y RUTABILRI A F AP NVARTITLEEROHLTHY, 7 AT
AYIVRTITHER, ZOfth 6 I E Ch o7 (Table2-2. &/ . DNA %#3f
BLI2E2TOV T ANEI b2 KU 7 DNA 25104 DNA Bl s 7.
AR SR D 260 nmis J TN 280 nmic 1 AW E A BIE L, #iE - DNA 2%
ROTAER, 2TOH T AnE PCRIGICHE 2 ED DNA 2EIE S 7.

i) PCREFIE G

B O F RN TR ROBH LI P2 R U T DNA O
COI (& T 4 ~—%H—, 16S IRNAEIE T 2 v —F —, 12S rRNAEE T L O
Cyt b BLTE L~v—I—DEFF8~v—F—%xt5 L L TPCRIEIZL D DNA
W fr OYENE 2 fRET L 725 R (Table 2-4, COlBmTaRBL LT T4 ~—
> F COI1IZ X %5 DNA TR OIEIX, 7h A4, 7~P ARy, Javkx
2 T PIVRTEBLONA A THARI NN, TS O CIERERR S 72
ST . ¥7, 774 ~—% v h COI-21 LN COI-3|Z & 5 DNA 7+ D HElE 1%
ETCORETHERINR -T2, —F, 774 ~—% v k COI-4|ZX% DNA ¥
A OMEIEX, 7 A F AP /VAR Y THEIBREIEERZENH 72, R TCOFET

Table 2-4 PCR amplification of 7 Arcidae species

Species Mitochondria DNA
Col 16S rRNA Cytb 12S rRNA
COl-1 COlI-2 COI-l3 COl-4 16S-1  16S-2 Cytb-1 12s-1

Scapharca broughtonii o X X o X X X

Scapharca satowi x X x o

Scapharca kagoshimensis X X X o X x A x
Scapharca inaequivalvis x X X o

Scapharca globosa ursus o X X o X X X

Anadara antiquata o X x o X x x

Tegillarca granosa o X x o X X x

Open circle, open triangle, cross mark, and blagkasent amplification of
all specimens, amplification of a part of specimersamplification, and not

tested, respectively. Used primers are listed biera-3.
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fesR S 7= (Figure 2-2. £ 7, 16S rRNAE/= ¥, Cyt b iE{5F 3 L 1Y 12S rRNA
BERTEXNRE LA T T4 ~—Fy MZXL D DNA i/ ohgix, iR
¥ 7] A T Cytb iB{nT 0> DNA Wr i OHEIE O il 4, £ OO FE TIImER
ENhol. ZHETORFMERH Y, LAMOEWT T4 ~—& > b
ERWZIZE DL, 1774 ~—1& > &RV T DNA B 7 OIEIE L fe
REINRpoTeZ &b, TORBESBIITXTARHMEADOI ha N
7 DNA v — I —NINFETHBEINTIRNo7T2Z LRI N,

i) HEEEHIAEAT

2 TOFET DNA A OEIEN R S N7 T4 ~—F v | COl-4
THEREAF|ZfEFH L, DNA~— W — L L COREZBRFTT 25700, 27HEXK
D FEE) 7 481 HEHEXT OEIF A RE LT, MR ARSI 4 BLAST fHEMEMR
VT N 2T TR LICKER, 7004, Y oA, YARTTABLY
Javuxa v Ruidzheinns —#—2 LORTED COlEIRT DL
Bl & @V ERE AR L, 2o AR LR BEEN S LA LT
Fio, 7AFHA VIR IO ~H LR 73 RO O EEELS 23D
<, EFRETHLY VAT TA, VarvFayPlhyks L Anadara
sativa & OFRFRMED EALICHRH Sz, S BICA 4§ A. sativas OFE[F
PERS EfZICRE SN, 2D 0B, BESN TV 5 COLELTFOEE
BHHERN D72, HDOWIFFERL TWbd~— T —8 R R Z LItk -
TREOEERFIEHR & OEFEMESBE SN RhoTc EHERE I, Lol
ETORETHELN-EEESIT COl BET+ThY, ZLEEIIMEH LI-HEER,
WREROFAL LORKITFER ST, 481 HELxt 111 & CHE L@ HL) He
WIN7- (Table 2-5. Anadarais X O Scapharcaz lb#i4 % &, HEBEHIT
25 RN 5 84 FT CTH - 7223, AnadaraD V) = 7 % = 7 ¥ /)L7R 7 L Scapharca
DY IVART A B L Anadara® V) = 7 F = 79 /LAR T & Scapharca® 7
AF AV NVRUBOXELEELT, 30 EATH L 25&FTCTh v, Scapharca
WNOEELEW 15 @RS T4 &R &l L Th A 7dr o7 (Table 2-6. R\
T, EREEOHEEBERERS L O EBERERL i Lok R, K OEEERR
DIRINDTZDIET HHA LA A D 2EFTT0.4%CTh 0, Fi b ERR
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L., Scapharca broughtonii Lo, Scapharca satowi
U U
[15¢ l« 15( l
]
§ s
[100 100
L L
50 50 J
: J 1, l i
s g 358 g gE = = T8 s3rg g fg =
s 5 33ks g8 55 3 3 g 33kd g8 §E 3
L., Scapharca kagoshimensis Lo, Scapharca inaequivalvis
1
g U
[15¢ 15( U
[10¢ 10(
L L l
~
3
50 50 k
0 L___J o A
= e 3IRS 8 N = Ny IIR2 3 SR s
- - — NN m © @ 9 D - - - NNm © © S =]
,,; Scapharca globosa ursus L,s Anadara antiquata
150 U 15 l U
! 3
(s}
2
100 100
L L
50 50
0 L I, i
s Ng 383 g gg = s ¥y 3883 g g% =
= - — NN ™ © e S o} - — — NN © © S =)
L., T€dillarca granosa
U
150
!
8
100 0.
L
50
0 I
s ¥ g 353 T SF =
p} - - N Nm © © 3 =)

Figure 2-2. Electropherograms for PCR amplificatadnthe mitochondrial
DNA COlI gene from 7 Arcidae species. L, lower marke, upper marker;

arrow and number, PCR product.
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INEIPSTDII NI HA LY 2 0% 2 PR UEO 84 FHTT 20.2 %T
bolz (Table 2-6. MFXIEEHALFNHHIER LT 38 7 fids L OHERIMEMEHT ©
EALIZRR M S 472 A, sativa (AB034692, S HICAMEL LTX 2 AT WA

(AB050892 B LU==x741 (AB050899 O iTWiiEA AMM Cix, BH
MTrZ L—REEHK LT b00, £2FEMOT7— N A N7 v 71BN 63 LA
+ETHo7= (Figure 2-3.

Table 2-6 Pairwise sequence divergences of thechotadrial DNA COIl gene

of 7 Arcidae species

Species Pairwise sequence divergences
1 2 3 4 5 6 7

1 Scapharca broughtonii 0.135 0.112 0.139 0.106 0.172 0.004
2 Scapharca satowi 59 0.165 0.176 0.162 0.202 0.135
3 Scapharca kagoshimensis 49 70 0.032 0.043 0.065 0.112
4 Scapharca inaequivalvis 60 74 15 0.045 0.054 0.134
5 Scapharca globosa ursus a7 69 20 21 0.070 0.106
6 Anadara antiquata 73 84 30 25 32 0.166
7 Tegillarca granosa 2 59 49 58 47 71

Above and below diagonal indicate mean distancaestalculated by the
Kimura’'s two-parameter distance method and numbgrnocleotide

substitutions, respectively.

Scapharca kagoshimensis
Anadara sativg AB034692)
Scapharca inaequivalvis
Anadara antiquata
87| Scapharca globosa ursus

104 10% Scapharca broughtonii

Scapharca satowi
Barbatia fuscaAB050899)
Cucullaea labiatal AB050892)

P
0.05

Figure 2-3. Neighbor-joining tree of 7 Arcidae secwith Anadra sativa
Barbatia fuscaandCucullaea labiatanferred from the mitochondrial DNA

COl gene. Bootstrap values higher than 50 are statwodes.
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2.4, BE

PCRIEIZE VEETAEET DB, 774 ~v— 88 L 2 ERII & D&
AENEEICRD. —RIZT TA~—%RHFTDIE, TI7A14~—0 IR L HR
E 7R HIEHERFIM T 2 HMEXMU EI A~ v F T HEFNIEEES RO L2 &
PEHNTEY, ZhEMALTREICIAY Yy TFEHMALTT T A v — 0Dk
At EF5FELH D C5HE B 2007; Wang and Guo 2008 AZ TlIL i H D
53 RAFEATOREER CREEA RO H H I h = KU 7 DNA O 4 B{s-T58E1k 8
~—M—Z%xt5 & L CPCRIEIZ X % DNA Wi OBEE 2 #5f L 7223 (Table 2-4,
COIBRRTFEAHBIET 51774 ~—t& v &RV T DNA B OHEIEfER S
RinoleZl bint, 7R TAFR A OHEERS EBEHRO T T A ~— M OF R
PEITENZ & SRR S 7.

BARF DO EEFRELY & LRI 9~ 25 0 F Rttt Cld, BILEER DO T
HE L. DNA OFERINCERERNEZ Y, HENT X4 LB EHD
STV Z EEEEBEL LV, BERSNICKIT 2B OFEEEL
DEHEAZEEE &V )2, 2 TORM TE(LEEDAEEEN B SRV iE
BT 7, BRL~L, BERBELLLEM LD hH, PoLLg
BT 20 L > THONMERZRET S LERH S (Ml - 225 20038, 7 *
AR AT, ZHEOEHBNCE L TWD & STV 5 16S rRNAEE T
IR L L2gEmITiZ & A 72 (Aranishi and lidzuka 2007 —5, COl&
BFEEAEELE LT, d5l LEESCEMITE RN, BEBLUHEARTR
TEE SN TS (I3 - 7k 2001; Lee and Kim 2003

Lee and Kim(2003) i%, #E[EFED T 71 771 (AY040551, ¥ K 7 77 1 (AY040552)
BIOYALART T A (AY040553 O 3 FE %A %F5:Z COlBInT 599 Ha Kkt 2 Mg
L, 3FEM DR BRI O EBERZ T L T\ 5. ZORER, HEE
ZRA S L OMEEBERRIL 27020 48 EHTB LV 475005 124%CH Y, ~ %
Crassostrea gigagAF177226 #=4MEEE L7t & R Tl SFEIZE R D
7 L— RERHKT D EHME L WD, RIFFETIE, Lee and Kim (2003 X v fiF
PréiR 2V E VW COlBIRT 481 TH 72y, TATA, YU TABID
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PR TA O 3FEMOEEL BE I L OEEBETRIT 49 Ero 6 70 FEiTd
FO 112705 16.5%CTH v, wEREORER & T 5 &, BAREITISTMED
BWIZENRHLN LRS- (Table 2-6. 7=, A4 - @K (200D 1%, HARE
DT F1 A (AB050894, H 777+ (AB050898, ¥ /LR 71 (AB034692,
»~2u % Diluvarca tricenicosta (AB050896, /~1 %71 (AB050897), 7 ¢ U &
VEDY 2 UF 2 YR T (AB05089S B L OHEFED K Y TR ANA A
Tegillarca nodifera (AB050893 ™ 4 J§ 7 f& > COIlBfs1 906 5%t 7 I / g
(SR USRI L 0 AT L7265 5R, Lee and Kim (2003 & [RIERICELRFED 7
L— REFEERT 5 Z ERREINTND. REFFE T, BEEH R CIIfEir =4
IRTRNT < YPIVR D ZIMA T2 7 2T A B ZHH 38 7THEOTHE S RBTH,
L LTER=2 A BIOX ) AT AITA LIIEBBRDE RO L— R &2’
52 EbHLMNER -7 (Figure 2-3.

WEOBRR TG A E AR SN, BRALVOEREZBRHTOBELHR LT
WD ATREME SRR S 72y, FEMZRIZ MmN T 256, BN L -LOERRK
TVWEHENEBEZER L ~NLVOZR L LTRBT2BNNH 5. 16> T, N
LAV DOEREBERT D720, e (BIRF), A8 (EEERRS LURRAR),
KEEE (LR BROKERE (KR OERNSHENG VAR T T AHES5
BT OEE 25 @ EE AWT, Yi%Es ik 4818 Foxt 2 [FRRICARMT L 7 #&
B, Bt 25 KD 0N S THEOERIZE 2 9EO T v X 4 735
Hiv (Table 2-7, FEEANOFELEEBELLRIT 0.33%CTh 7. 72F, AHMEER
X/ =77 % C. ariakensi&59 [ {4 X 3% B Ax T rE 8 6003 HeoxH 2 F5 1T % M AL
EHIZEIX 0.49% (HF 2010 EANEZE 4 EMHICISIT 5 Y~ b2 Corbicula
japonical 88 {E & 500 F Xt Tl 0.47%CTh 7= Z L b GRER), PARo s
A FEANOEEBEBBRRIIHEAERWNZ ERRALNE R ST, SBIT, VAR T A
A LiTiRE & OERERBM AR D &, RANTIATFIAFNVRTEO 11
5, ARTH MU AMD 75EETHY (Table 2-7, YLEETFHEBIEL, BEA
ERNEMERZBI2N ERHALNE -T2 BT, AFFRICH L2
TORE & TR & R A B L2 R, 26— @O R & RO
R%TL (Figure 2-4, VLR H A OBNERIIEEEZR LV AEEITNSNE
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Table 2-7 Number of haplotypes and variable nuadest of the
mitochondrial DNA COI gene of 25capharca kagoshimensisdividuals

and 6 Arcidae species

Number of variable

Samples Haplotypes nucleotide

1 2 3 45 6 7 8 9

Scapharca kagoshimensis

Nakaumi Lagoon (Shimane) 5 14 0-1
Ariake Sea (Saga) 5 1 3 1 0-2
Ariake Sea (Kumamoto) 5 3 1 1 0-3
Mizushima Sea (Okayama) 5 2 1 1 1 1-4
Osaka Bay (Osaka) 5 3 2 1-5
Total 25 54 4 7 1 1 1 1 1 0-7

Vs.
Scapharca kagoshimensis

Scapharca broughtonii 49-56
Scapharca satowi 68-75
Scapharca inaequivalvis 11-18
Scapharca globosa ursus 18-25
Anadara antiquata 28-35
Tegillarca granosa 49-56

EMAGMNE R oT. PR TANL, WEICEHEORE KB OB ENEE
N> T 5 (BIREKERERT 1908; 1920; 1923; 1958; 1961; 1968 &K
1959 . FRRlZ i & A BN, i & oK Bk G L OVE B & K BRI TS AL
BER D o720, POk S IR RN T v 2 A TRER S, BRI
IE—EOHE LR L7 L—FREFER L TWDLZENLBERBELRL LEbYE
5 LBEOBIEDOEELFMTE DARENDN D 5.

VI EOFER DS, RETHW=I =2 KU 7 DNA @ COl E{E T H#5 /0 8k X
TN SR OB 2 5 T IR W LNV OB R T 2B E L2 A/ L72DNA ~—
H—=ThHo I LIRRsNTZ. COl Ba+FiE, I hary P TOBEFRERD
BT 2 BREO—ETHIHT b u—Lobc BLERY 72=v N D&
=iE#HAE 2— KL\ 5 (Desjardins and Morais 1990 % > /X7 B % a2— R L C
WAHEIRIY, WELRICIVT I VBB TDE, ¥R EOMEEICED
D120, T/ MEREHDRVRIRER N Z V2 FOE =L TERENEZ
D (R 2000, 207w, BRRYRHIFIAEE <, iR L7z 16S rRNA
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_|: Ariake Sea (Saga)-05

Ariake Sea (Kumamoto)-01
Ariake Sea (Saga)-02
Ariake Sea (Saga)-01
I: Osaka Bay (Osaka)-01
Osaka Bay (Osaka)-02
Mizushima Sea (Okayama)-01
Nakaumi Lagoon (Shimane)-02
Nakaumi Lagoon (Shimane)-03
_|: Nakaumi Lagoon (Shimane)-04
Nakaumi Lagoon (Shimane)-05
Mizushima Sea (Okayama)-04
Nakaumi Lagoon (Shimane)-01
Ariake Sea (Saga)-03
Ariake Sea (Kumamoto)-02
_|:Ariake Sea (Kumamoto)-03
Ariake Sea (Kumamoto)-04
Ariake Sea (Saga)-04
76 Mizushima Sea (Okayama)-02
Mizushima Sea (Okayama)-03
Osaka Bay (Osaka)-03
Osaka Bay (Osaka)-04
69 _|: Osaka Bay (Osaka)-05
— Ariake Sea (Kumamoto)-05
99 L— Mizushima Sea (Okayama)-05
[ Anadara antiquata
89 76— Scapharca inaequivalvis

Scapharca globosa ursus
—— Scapharca broughtonii
99— Tegillarca granosa

Scapharca satowi
[ Barbatia fusca

99— Cucullaea labiate

Figure 2-4. Neighbor-joining tree of Z&capharca kagoshimensigdividuals
and 6 Arcidae species wiBarbatia fuscaandCucullaea labiateas outgroup
inferred from the mitochondrial DNA COI gene. Bdodp values higher than

50 are shown at nodes.
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AT & T D L HEGEENRE W, ENEREOREBICEISHVWLRS.
AKET COl BInFDO~—N—DOHELBET LICRHR, RNV TR<E
ML~V OmGFORBIZEN THD Z LEARBINT. ZhE TOKEED
T RARMENT CTIE, 16S rRNABE T2 X 0 fEHB] L7-t%, COIlEET CEME
CEET T2 &0 ZEEOFIEZRE TV HIHRENZ VN (Wang et al
2004; fjiix 2009; BFH 2010, COIl BinFHECTHEN L ~Lis LOHEM L ~v
OEFERBETENE, I h=2 FU T DNA 2L L ofmAERHEL LV
T D ENAERRE D72, YILRTTAIZEBITH COl BxFIx, FEF
CHRR~—h—Thd LHERIN:.

ARSI L 7= Scapharca Anadarais L Of Tegillarca D2 REFE B D FEIE D —>
IR o TV OB IEIL, BRI THLRESERY, ToHBAIIMEDOEN L
LEMHEL TS (Table 1-2; Table 22 —J7, S FRMTICL Y, RBEOFT
ST EIL TWD Z &, T L RMINCEZ TH D LIRS 720
b &n7 (Figure 2-3. %72, Anadaral Scapharcad, mi#E NIEIEER
THUR I EISH#EZ £ L2013 LT, BREITEFRNPAZR LD REWARERT
W B TFB ISR 2 £ L5720, IWREEMIZRBITE s &N TWn5D (K
#1977, L L, Anadaraf8 O AREIC ARG B EICHD S & B 9 5 FEfE
LA HHERED 2 DIZKRBISN TR Y, AnadaraBl AEFED /3 FRITE 2 518
FEETDH (A - 3K 200D . REFEIZEIT 555 FRFMEHTCH, Anadara®
V2% 2P /LR Scapharca® 7 L— RIZEEFNTEB Y, EEAICH
Scapharcat Anadara® J¥EOBFBRINNMLETHA ).

7B, AW TIIOITREMNE , PCR EMORHBENE W~ A 7 1T v
TERUKENE A L7z (Sinville and Soper 2007 %43%51E1L, —EHROE
EIZLY PCREMOEMREENEH I NSO~V 70t T T4 h~—T1—
DKEBBWETE, — e~ A 7 aVT T4 MET~DOT — 2 ~OiEH b
AIRETH D72 (AR S 2009, #H+HEEZE THED DNA WA 2 g+ 2 ~ /L
F 7L v 7 Z PCR (multiplex-PCR fEtT~DEZHICHE L TH Y, REOHRKE
SR LT AUE R BT ¢ — )b RIFRICEGE e T Hik & 72 5.
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%38 EWNICRIT DV IVR Y T A Ml O &Rk

3.1 &S

DFBIEFHIFEORRBICLY, ZHEHEIZBWTHEHDBLRRIZEED
A, EIRETROMERF - I - 3, IO ETEROHEE & D VWITAZIETE
OHEER EBEF~— IV —DPEAINLGEAERA TETWD. RFHIERFIE,
N OBIRHZERIMECE B R D PR 5 AF X2 — 2D\, B LD
SATRIBRZHET 2D TH S (Avieset al 1987 . FEPN O HFRAYEE R D
BRI ZRIT, M ERTOEEDEWVICE > TIRZ b, ZOREITEH
[REEZ ORBRFRICHBIT 2 LB 6N TS, i, I =2 KU 7 DNA &
Fro®EAIZ LY, LV ORMBEREHET D2 LNLEAN L LD R
R HeE T DM E TR L7z, 72, 2 b2 N U 7 DNA SHric L » &
o7 A TIMERICEL2ZDRH Y, ZhbonTux A 7 3b5HHE
FEETEEERER L > TELH SN, RAZTHEANTEZHLDOTH
HZEVBBHLNIoT- (B 2010. Z O X RBr~—V—%@EHT 5
Z L CHEEBEOBRECECIREZRET S Z LR E o T

FIEN A %2 b OMBEIWIL, BIROREL T DD RE RGBS 2+
DEEZLNTEY, ZOHEBMETFIRE (gene flow Z#EGIZIH, BzHY
ZRPBOOLNRWE &S (Avise et al 1987; Waples 1998 #4121, BAR
ENOERTHIIOMAL, 1y AMOERESEMZ 2% U A Loligo bleekeri
TIEI b= U7 DNA FEISEBOEERTI SIS L > THARRBZ O 4 £H
FICEBERERB RN ERHLNE - TD (FHES 2000, F7-, fit5H
H OB GIRFRICOMA L, HOIBEORE IR D ECRIEEAIET D L
ENTWAHF o A XA Beryx splendenst b [F] U < FERGEIL Ot LB A 45412 X
D HAREZO 3EMAMT Fots 2003, F7-#lREREE &£ (PCR-RFLP
SHICE Y BARBELB LV =a—Y—7 v NEBOEMM CEREMNZERN 2
TEMHEINTWD WIARS 1996. ZHIUIK L, BiEhAEM A VWi
RVFENEF DN ENE T, EEEE CERIZEPHARICREO NS &SR
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% (Riginos and Nachman 2001 5l 21X, FilEshAE#DOLBE L D%IFIZBE
R b “THEBED S S, 3005 10 A & BBV EFES A Z2  oF

~ k¥ X Corbicula japonicaTi, X k=22 KU 7 DNA COl EB5 T O FEALS
ST K> TEMIZ 3D ZRHBRA EARD 5 TWD (BiH 5 2012.
F72, 405 5 HRE & FESARNE WY 777 U B Haliotis discus discustid,
EDNAD~A 7 a%T 74 Mt L BN ORI WERIF T HIEERY
ZEPBEOOLNLTND (K 2008. LLRNG, BGICMHET LN A T
TlE, BEHIMOBRENEM AR > T\ Th, i, HEOREREER SICK-
THIEM BRSNS LW I HRELH Y (Lewis and Thorpe 1994; Van Syoc
1994, ML > TERR->TND.

AN T 2B HREIL, SEIBOEGHMEICE VRS T
5. ZOEESIE, TETARE~OBISETFRELTDE LI, EE
ZObDEZEMNHERTDLDICRBEEREBA N =L LI TNS

(FA 1999. RALHTIEL, BELHERIZ—EDNT AR RN, M
HHNIEHEICE D BRIOSHEENLE L oo L BEAMENREEIND.
—F, BREEMRED NI S NIZERA TR, BEHERIZ—FEDNT
Y ADMRIZIT, BRRFAISECRIZERIED /N T 5 L SN TnD (BH 1999.
HENICK T 28BS L2 ERBEM AN T 2 2 8, EWEELE

BT DI RAI R THDH. EIZE DFBINEE LW T, FFME
BHIEROERE L TOIEANEREICR > T 5. LL, BENEMN 2006 3
BEHY (B THE 1959; mA - H E 198D, @BEICHEICBE I LTV DL
R 77 A Scapharca kagoshimensistus( S & (A4 %, AARRRICE A
Hu RSB AT ATREZ2 Y T AU XD F & F o T FRIT TV E THE DR 2.
EHECEEMITICIE, B DNA L0 bl LEENARE NI F =2 FU T DNA
MELTEY, T COlBLFITRICEMEENRE S, EERLRERZEFEL
TWNDZENLEBEICOIRGEE SN TWAHTD, KETIE, & 2 ETHRFL
72X h= FUT DNA @ COlERTF~—I—%2 AT, PR T A DENIC

BLROZRRESCECEEZ AT Z A BRE L.
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3.2. Mkt & TGk
1) #ok
AWML LT VR T 7 A OBERE L OBEF A H % Figure 3-18 LY
Table 3-LiZ/r L7z, #UEHT, B R, &, skiRd L Ok S EEAFHHIL/21&,
PR L CERIRETEE& A FHAIL, PARRAS % 4B L T DNA FHHd % T-20°C THk
RIfFLTZ.

40N—

North Ariake Se

»
-

South Ariake S

Osaka Bay

Suo Sea \ )
Mizushima Sea

— % 30N—
500 km
| |

Figure 3-1. Locations of sample collection $tapharca kagoshimensis

Japan and Korea.

i) # 7 2 DNA
2= | T Urea— SDS—Proteinase Ki# (Aranishi and Okimoto 2004;
2005; Aranishi 2006 (2 X W 2% 7 2 DNA #FRl L 7-.
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Table 3-1 Genetic variability &capharca kagoshimensisJapan and Korea

based on the mitochondrial DNA COI sequence data

Number of

Location samping date [ UELR  Naplotypes _Mucleotde  ERROTE oy (00
substitutions

Japan
Nakaumi Lagoon 21 May 2009 36 15 11 0.876+0.039 0.366+0.234
North Ariake Sea 14 May 2008 30 9 7 0.848+0.039 0.321+0.213
South Ariake Sea 9 May 2008 29 13 7 0.934+0.021 0.389+0.247
Suo Sea 24 September 2009 15 8 15 0.791+0.105 0.594+0.363
Mizushima Sea 7 December 2011 31 8 7 0.650+0.090 0.223+0.161
Osaka Bay 12 March 2008 23 12 17 0.779+0.091 0.399+0.255
Wakasa Bay 14 December 2009 14 7 14 0.846+0.074 0.547+0.340
Mikawa Bay 28 June 2011 27 13 15 0.863+0.052 0.521+0.314

Korea
Yellow Sea 14 November 2008 20 6 9 0.447+0.137 0.194+0.149

i) PCRIEHERIE

PR T ITA DI h=z KU 7 DNA COIl A& T-fEIK 63616 %t 4 PCRIEIE
T 572, 5-GGTGT GTGTT TAAGA TTTCA CA-3' 5 L OV 5-TAA ACT TCA
GGG TGA CCA AAA AAT CA-3 774 ~—t v & H\ (Tanaka and
Aranishi 2013) PCR#EIEIE, MgCLIAREZ 2.0 mMIZFAEE L7 7 1 X st
il GoTaqg Green Master Mjx % 0.5 uM® I f =2 KU 7 DNA @ COIl &=+
7T 4~—t v FEBILU20 ng? DNA FiE % & 11 ul TJ& L7-. Techne
L TC-312 Y —~ ¥+ 7 T —I2 K % PCREAMIE, 95°C T 2 43 M D WIH#IZ
PE#%, 95°C T 10 A DA, 50°C T 20 I E /72°C T 40 P O E:
% 40 EIf VIR L, 72°C T 5 HOKEEMREICI VKT L=, PCR EM%
Invitrogen % SYBR Gold Nucleic Acid Gel Staird & ¢ & it 8l /E T+
DNA-1000 Reagent Kit: {B& L, SERUERTHHE MCE-202~ 1 7 n¥F v 7&
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RIKENERE MultiNA (2 X 0 S L=,

iv) HEESBAIAENT

PCREMIX, Amersham Bioscienceld:# ExXoSAP-IT TR L CREIL T 7 A
~— X OUFEE ANTP % B2 L 72%%, Applied Biosystemgt# BigDye Terminator
v3.1 Cycle Sequencing Ki& £/ L, Applied Biosystemst:#4 3730xI DNA
AnalyzeriZ X Wt EEE S 2 fEFE L7=. 2 b= KU 7 DNA @ COl &/n+ a1
DRy HEFECF X MEGA version 5.07' 1 277 4 (Tamuraet al. 2011 @ ClustalwW

(Thompsoret al. 1999 ZfEH L CHZEESFEHIT L, "7 o & 4 F2BHE LT,
NTa LA TEEE W L O ELZERE 713, Arlequin ver. 3.5.1.8Excoffier and
Lischer 2010 MW THEH L7z, EMHBFAVENTIEL, AHUSH O BEEfRE
RT U A X D1 LI A~ v F 434 % Arlequin ver. 3.5.1.3 W CEH L 7-.
OsTED L ERMEIL, BonferroniOIE% 5 L (Rice 1989, FEMM D&
PRBEZ 8% (Kimura 1980 (28 W E i L7-%, PHYLIP (Felsenstein 2005
® neighbor 7’1 77 L& L GREBEE & REB AERR LT, ~"Trx A7
F v hU—27 &%, TCS version 1.27°2 77 4 (Clementet al. 2000 % Fu»
THEEE EOEEE 95% % & Of it FRIREIKI v N 7 — 2 #f (Templetonet al
1992 ZAEp L7z, 7z, I A~y F4fald, 10,000E807— X T v 7K
BICED2EABRKETADOY I 2 b—va VEEEKL, VI alb—va VE
& DHEZERTE sum of squared deviatiotSSD 5 L (' Harpending's raggedness
index (Hri) 1% Arlequin ver. 3.5.1.3& AW TCHEH L7, Z2RE R L BEHEE)
DG 5 OTEBEOFRE # MaHE, M€ Tajima's D 35 L OV Fu's Fs % 1
ML, Arequinver. 35.1L.FHWTEH L. ks, BELINTBZ A7
GenBank EH &7 — % ~X— R (Z AB854359 /5 AB854417 £ TXH &k L 7=

(Appendix 4.
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3.3. fER
i) 4/ 2 DNA 7R
77 5 DNA B L7 2 ToV > Funb har KU 7 DNA 2804
DNA AR S 7=, HHAESL O 260 nm3s LT 280 nmiZ 381 2 WG B 4 I E
L, MEL DNA 2E2ROE/BER, 2 CTOV T Anb PCREGICHE 2 &
@ DNA 23HIE =7z,

i ) PCRESHE S

PCRIBIE S OFER, 4 225EMN G, EHL L7z b2 KU 7 DNA O
COlEI&TF L HEE S5 630 bpd> DNA Wi A 23 lE S -, S b= RU T
DNA @ COI BB T HEIROI I ERS %, 74+ TV — T T4 ~—ZF\THE
Ft L7ofE SR, COIl B m 1Bl o ALY 555 bps BRI AR CX 7=,

i) HEEEHAEAT

HWERL S 2 CLUSTALW Mgt Y 7 0 = 72 X 0 FHREIMEMEAT L 7o 2R, 43
BRTOEIELR LY B9 ED T 1 X A 755 07- (Table 3-2. F4MH
(27220 17 EFTOEEL RN FERE IND, HABLORKIT ol 5
LN BINT XA TDH L, 14FEENERBICEET 57 1% A 7 HOL
7B HIATHY, 2095 HOL HO2B X UNH14 O 3FEFHED T 1 & A 708
AARLBEROLENNT O X A7 Tho7 (Table 3-3. HFEMIZBIFH T
a ¥ A TEOR/NERKIL, BEDO 6 NT e XA TEBIOFED 157 e X
A 7 ThHo7= (Table 3-1.

NTaL A TEREhBLOEESRE » 2B H LR, BARD 8D
h i% 0.650+0.090%> % 0.934+0.021C4 ¥, 7 1 0.223+0.161%" 5 0.594+0.363%
Thoto (Table 3-2. ZHNHDFERNE, BEROY VAR T T A X HHEHIER
HIZERMER SN2 E DAL N E o7 — 75, BE D h 13 0.447+0.137CTH V),
m 1% 0.194+0.1499C 5> 7= Z &5 (Table 3-1, #EE HADOW LR Y A
BT 5 & BEITEEHZHEELZ R T hBL Oz PFEIZERWMETH S Z
EMBHBNE ST

-40 -



"JOUPSaId S9pPNoajINU YIIM Saydrew Juasaldal s1oq

v : : : v ! BJ ! ! ! : : ! ! ! ! o] : ! : ! : : : BJ ! 1

v
BJ : : 1 : : : ! ! ! v : : 9 9 9 ! o] ! ! ! : : : o] : : ! : ! ! : Bl

o
U]
000
L0000
[§)
el

.00

L
L LI

-
o
R 4
L0000 - .00 o
o
o
S LT - < <<
S00 O - -00 -0 VO CVOVO VOV O
- e
R E LY
00
e B e e e e

-
-00 -00

<< - <<
00 .o
R

6SH
8SH
LSH
9SH
GSH
YSH
€SH
2SH
TSH
0SH
6vH
8YH
L¥H
OvH
SYH
rH
EVH
vH
TvH
OovH
6€H
8€H
LEH
9EH
GeH
VeH
€eH
ceH
TeH
0OgH
62H
8¢H
LeH
9ZH
GeH
¥eH
€¢H
<cH
TeH
OcH
6TH
8TH
LTH
9TH
STH
YTH
€TH
CTH
TTH
OTH
60H
80H
LOH
90H
SOH
OH
€0H
COH
TOH

w < o
wm -l
0« w0|©
w <
w00
w = <[k
0 o <
< o 0|9
< o «l®
< @ «fF
< © oo|F
< < <[k
™o O
o~ o0
™ o0
™ < o0
[ (U]
™ — W
™o~
~~ ol
o~ of-
o~ o<
~© Nf-
N © =O
~ © o|<
w0 |
~ W ol
N < O
o~ ™ of<C
[N S
N ™ =0
NN ol
o o oof <
o of <
— @ ©l0
-~ o~
ERNEN

o o|+

~ o|O

w o0

— o

ays aiydiowAjod

eep aouanbas |0 YN [elLpPUOYI0lIW 8Y) U0 passesuawIysolbey eoreydeo® salls a|qeleA g-€ ajqel

-41 -



Table 3-3 Haplotype frequencies 8tapharca kagoshimensis Japan and

Korea based on the mitochondrial DNA COIl sequerata d

Japan

. North South . . .
Haplotype Nakaumi Ariake  Ariake Suo Mizushima Osaka Wakasa Mikawa Korea Total

Lagoon Sea Sea Bay Bay Bay

Sea Sea
HO1 2 7 18 3 9 15 64
HO2 11 1 18
HO3 1
HO4 4
HO5
HO6 1
HO7
HO8
HO9
H10 2 3 1
H11
H12
H13
H14 1 1 1
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22 1
H23 1
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30
H31
H32
H33 1
H34 1
H35
H36
H37
H38
H39
H40
H41
H42
H43
H44
H45
H46
H47
H48
H49
H50
H51
H52
H53
H54
H55
H56
H57
H58
H59

RPRRPRPRPRDMO RRRE
NUINO FRWO
R RN P WNANRFE DWW
RPRrRRR
RPRrRRrRRPRPRRRRR [
e
RPRRRRRRNONO
iR
=

RPRRPRPRRPRRRPREPRENNURRPRRPRRRPRPREPRPREPRPRPRRPRRPRPREPREPREPREPRPREPRPRERNRPREPREPREPREPREPRPIMIWONNNOG WO NN

PR e

Number of

- 36 30 29 15 31 23 14 27 20 225
individuals
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HEH OB EE T U A X dsrld, 0.0455°5 0.416 L 72 - 7-(Table 3-4).
ZIUD OE, BRGEE B R R K OVE B = A RV TR B R W EE
R, TNDOFRERNG, VLR Y T A OBEFIRENT BRI R L7
HFHMEO 2HEHE TH THHIRSNTWND Z EBRINTE. S HIZ, DsrfE
DB G & R ZERK LT/ R, B ODMNL L2 7 T A Z =201 bivs
ZEMHLNERY, ERENTE, BB, KRS, EPRER LOEOMmo
#M<TdH-7- (Figure 3-2.

Table 3-4 Pairwis@st amongScapharca kagoshimensis Japan and Korea

based on the mitochondrial DNA COI sequence data

Nakaumi X‘ert(h AS(?Ulih Suo S Mizushima Osaka Wakasa  Mikawa
Lagoon nake nake uo sea Sea Bay Bay Bay
Sea Sea
North -
Ariake Sea 0.174
South " "
Ariake Sea 0.075 0.066
Suo Sea 0.261** 0.304** 0.283**
M'Zgzg'ma 0.227*  0.298%  0.272**  0.066*
Osaka Bay 0.167** 0.346** 0.147** 0.318** 0.340**
ng;alsa 0.191**  0.284*  0.172*  0.052 0.083* 0.125%
M:I3<2;//va 0.240** 0.276** 0.275** 0.045 0.078* 0.331** 0.122*
Korea 0.218** 0.259** 0.289** 0.135* 0.069* 0.416**  0.206** 0.102**

* p<0.05, ** p< 0.0033 following Bonferroni correction (k=36)

NTuB ATy NU =7 I, P, AR KOUKE#ED 100 SR
BIRICL2EMREAME THY, ZBAT XA T 2L GLTVE

(Figure 3-3. —77, JERG#t, KB, FP9E, =B LU@EL, 45
VU LD LTV HRNT 0 2 A T2 BB THY  BEED2=—7 T 1
B A TH%LE LTV (Figure 3-3. 207 1 X A T HEEE I HER 22 E A
33D Lo 7o (Table 3-3; Figure 3-8 SRALHIBRAIMENT D= I A~ v F
DM EAERR L, PIMREL LTz, ZORE, TEBIOERBOI A~y T
DA, EEME L > 2 v—v g VENEEET S HIER 2R L 7o (Figure 3-4.
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—F, KE#HBIO®EE X L FRERL, TOMOERMIZIER TH -7

(Figure 3-4. X A~ v FHAABED SSDB L O Hri X5 & b L2 THEM
THBEZZ &R ho7= (Table3-5. Tajima'sD #ElL, A HE CIEDEZ
ZOMEM TITEDEAE R LD, Fus FsMETIE, 2 TOERR, BOfE
L7 (Table 3-5.

Osaka Bay

South Ariake Sea
Wakasa Bay

North Ariake Sea
Suo Sea

Nakaumi Lagoon Mikawa Bay

Mizushima Sea

—
0.02 Korea

Figure 3-2. Neighbor-joining tree &capharca kagoshimensis Japan and

Korea based on pairwigkst values.

Table 3-5 Neutrality test and goodness of fit teslScapharca kagoshimensis

in Japan and Korea based on the mitochondrial D®Ag2quence data

Neutrality test Goodness of fit test
Tajima'sD p Fu'sFs p SSD p Hri p
Nakaumi Lagoon -0.725 0.275 -8.736 0.000** 0.001 0.890 0.045 0.500
North Ariake Sea 0.028 0.574 -2.637 0.068 0.004 0.390 0.064 0.380
South Ariake Sea 0.627 0.772 -6.538 0.003** 0.009 0.190 0.073 0.140
Suo Sea -1.141 0.138 -1.402 0.201 0.026 0.630 0.081 0.510
Mizushima Sea -0.859 0.194 -2.997 0.026 0.005 0.750 0.042 0.930
Osaka Bay -1.880 0.022* -6.202  0.000** 0.014 0430 0.060 0.570
Wakasa Bay -1.260 0.089 -0.858 0.273 0.016 0.380 0.041 0.800
Mikawa Bay -0.887 0.212 -5.001 0.009** 0.008 0.660 0.023 0.830
Korea -1.976 0.014* -2.030  0.052 0.013 0.260 0.136 0.760

* p<0.05, ** p< 0.02
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Suo Sea

Wakasa Bay

Korea

Figure 3-3. Haplotype networks &capharca kagoshimensis Japan and
Korea. Circle size is proportional to the frequentyach haplotype, and 14
common haplotypes are represented by HO1-H14. eCididt, and line are
haplotypes, hypothetical missing intermediates, ané mutational step,

respectively.
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Figure 3-4. Mismatch distributions &capharca kagoshimensis Japan and

N

i

3 6 9 12 15 1

akaumi Lagoon

8

South Ariake Sea

>

3 6 9 12 15 1

M

7

9 12 15 1

Wakasa Bay

3

3 6

Korea

9 12 15 1

izushima Sea

9 12 15 18

60 7 North Ariake Sea
40
20
0 T |
0 3 6 9 12 15 18
60 Suo Sea
40
20
0
0 3 6 9 12 15 18
60 Osaka Bay
40
20
0
0 3 6 9 12 15 18
60 Mikawa Bay
40
20
0

3 6 9 12 15 18

Number of pairwise difference

Korea. Bars and lines are observed and simulateesaespectively.
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3.4. 5
ARKETIE, BRSEMABIO#EE 1 EHOY VAR Y TA OBIBHIZEHRER X

YNBSS Z Al AR AT L7,

BERSINOEEBERZ 2L, "7 ad A 7Fxy NV —IHRI AV v T
DR ZERR ST 52 LIk, EERFEHEZHEE T LN TE S, HERAF
IC—F B LB EL, ~T i A TRy 8T — 7 KBNTEKRERTE &R,

LAYy FHHRIE — 27 OV L FRZEZRT Z LB TV 5 (Rogers and
Harpending 1992y\ihi-#AFf 2003b (Figure 3-5. = 52, W@ IZHE- T,
NTaZ ATy N = RITEARBE L 720, IASyF MO —7 D
LENEEBBRBORE V) ~BH L TN ZERRBBIOY I 2L —v
a LV EmBILTWS (Rogers and Harpending 1992 - #2H: 2003b; Figure

3-5).
A —FHH "
IREE R

B HEMIFY $aE
C KrnFyr®

s

¥
BRERI
P A% /—K

o HENTOZAT
FH3-9 v b7 CIEEESRIRE AT ORKICET 3 #EX.

Figure 3-5. Conceptual diagram of haplotype netwodnd mismatch

distributions originated from Koike and Matsui (30).
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FEFADOBEEE L FHEMICHRTFT2 &, i, AR X UK SRR
EREERBESHER S ATW . b A EHONT 2 A TRy NU—F
VEEAREENEE Tk D3 ETIBFE TT' e ¥ A TR ERICKR > T, ~F'r
S A T OBEHZ DN Ho Tz (Figure 3-3. I A~y FHMMKTH, H
ks X OVE VIR B E T 200 R BIER L 72 ) ) v — 27 DDA
7o TVDHZENnD, ZROOEAITE Y BWVERIEEBENMER ST
Z MR E N (Figure 3-4. 7z, KEEIIEELTRENERTLIHLOD, 0
HEBRSS LHEBRIZRNE— 355 L TR0, BT asA
TINTESERE SN TWD Z E BN RIB I /= (Figure 3-4. —J5, FEBG#EE, K
BRIE, BEPE, =B R L OB EIGREEICEEEO KR E B 8 Z - T,
INBSEMONTa XA T3y hT—T KX, 4 DL EOER AT XA TN
B> Tz (Figure 3-3. 2, BEEBENE Tt ETRE CEE DO NT
BAATNERLIZZEERLTEY, ZTO%OERKORIEIC L W EEOK
B L— R03b D REfi72 vy NU—27 Th-o7= (Figure 3-3. I A~ v T
X, HIEBEHEDN RN TY — 7 B35058E L7 AR IR & 2 W IZEEE o
AR R T ZIERL L 7o T2 Z E DR EICAR MRy 7 O L9 R fEEED

REREERAERYIRLTWD 2 RSz (Figure 3-4.

EHMDORT UA X Ogr B TTITHER L2 E B & R 6, diifg, A
M, KRIREBXOERBENRZENETNMSL L7272 7 AX—%2 KL TRV, ik
[ZISZ LTy, B8R0 OJE R EE, KEEE, =Bk XOET—20
TAR—HER L, MEARMRE ML TV o7z (Figure3-2. L, W
WWARDITA DTl A THEECHBIIARICEER TR > TE Y (Table
3-3; Figure 3-3, EEMHM DT U A X dgrid, & 36#F 34 THEENR
bnZ L b (Table 3-4, BEMPMI LB HEEZRIFL TWD Z &8
s, EEERNERPNEL OB Z RA L TWefln v~ F
¥’ 3 Corbicula japonicaCTHHEINTEY, BREERLEIZT 0, HDHV
RE R R A BRRE LS & & 22 W IRBESE S EAE LU, BRI E OB IsAVKK & FF
(CEoT-AREHEZEH LTS (BRED 2012. AR TUHTAELHICHHE T
XX LFREMENREZEZ bNDN, FEME bME OBGHEKZFD, BARLE
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BEIGEDBBDO LD Z D, YIVR T T A I THUIRE A OREICEIS L7
B OBCEEEZRHESETND I ERMEINT.

Tajima’s D fEX° Fu's FsfEiZ® & b & 0 FE(bod B RBIRIT T T 5 PrtE 2 i

ETDHEOICERINTEETHY, THODENEERELZ & D56, B
B EIC L0 PRI TR, TRbOOIEEBRNT 7 A ThRNE
PR SIS . EEEROSBRHENOIER &2 /%8 L2/, ZhbDEREAD
ExL2DZenmbnToy, BEOERY A ZPLROBEIEE L THERAIND
(Moussetet al. 2004) A #E% R < £ COEM T Tajima's D ERAADE L 720
(Table 3-53, ALERF L OFEHAHEBIZEDEZ R LN ABEZEZNTED LR
Sl I, 29EMO FusFsfEIXTBDEEZ R L, BEOEMY A XDILK
DR[REMEHEZL X 7= (Table 3-3. Z4UiE Tajima'sD fEX° Fu's FsfE 23 & DfE %
RLIEZE, SAR Yy FHMOBEEMED SSDEB LU Hii THEENHRH S
Nighot=Z &b L HEESNT- (Table 3-83. UL EDORERNS, ENIZEBIT S
BYHNVRT TALET, FAHMORERERY A XOILKEIIIR My s
D LD BREMY A XM/ N BB L THWD Z ENRB I, AR TA X
WS ONDRGTEREREEEZEVIELTEBY (HTH 1959, k)
REFREOREREBOER TH L Z L RHEINT.
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FAE PRICRIT DY LR T T A HEB OBIGHE

N
=
&

BRIERE 2 SIS LY ERE OB 7 E LW T, AR BImREE
KBS HRIEORENES \ETT 2800 H 5 Z &b, EIREIER

MBI, BEEHIORECETT L & HICEEMICEHE] S 5 EREECEEN
ZARME IR T 272 FOBLEF LUV TOBMU RSN RO b b2 (50
2007, {EARENEOBIEHIZROBERNETHS (Ward 2002. —i%iZ, IR
KK DIERABEREE Y DL 1L, EELOYINTREBES AR E Lo RS
NTEY, ZOREEFEHZRCEALEFEICAD. <O KEHELAKTH
v (FJR 1991; B0 - ARFF 1999; BRIERA/KEKERERS 2003; Kimuraet al
2004, ShAEMEEBE~IIAT 2 E TO—HOBRRITIB T, FIESNAE KIS
Ko TREMIC T 5 (KIE 200). 2072, BEREEZNICHETS
TN & OFRNZE ERFNAFREIRY SLHEA, AR E ZITHRT
HEERE L OB ERFVAFBRIZRY L HL3 v (B0 - B3 2003.

FIESN A 2 b > R BEOEARREER O 5 WIXEFOREICE L T, H4E
I DR RN BFRANTZAFFRITIEF 2D 72y (FFE S 2000. Z OJREIE, i
EOHERENRETH D Z &, FESNED B KL OEEIRE O E S [ #
R lizHD (B0 1992; BAn - AFFT 1999; A - B 2002 . Miyawaki and
Sekiguchi (1999; 2000 1%, FEEIZ81F 57 ¥ U Ruditapes philippinarum 1 »~/
¥ X Nattallia japonicais X Ok b k% 2 77 A Musculista senhousi@® = 45— K
DREDRER, DEMABEOLHNEFRFEERBLZREL TWVDLLHMELTND.

[ U< Ishiietal (2001a; b 1%, AHAMEICKIT L7V VB IR K FFATA D
aR— MyBEDORER, FIENER L TN A KB LT EEEDOEE MEATEE)RE

ERELTWVWDLEHRELTVD. 61, REZJINZBTFLAP~w U
Corbicula japonicaiFilEsh A= O % FEZZ BN fENT OFE SR, HES AW IZ L - Tl
1 &)1 N ~Bagk S (Sekiguchiet al 1991, AHRIEICK T 527V U B LUK
N RFRATA DHEMNEENS, THIVEREOEIIIIAS N FF AT A0
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ANV OBREER L OBFERHE I TS (B0 - B 2003. Zihub O

, “HEOHAEMNBEIMEEHEEREOMBITICNE CHH Z L Z5RiA L T
%@(%%%zma,_hg@gﬁgmwﬁw%%%ﬁbiokﬁéﬁA
ﬁﬁ&%@%ﬁg%&mLfVé%%%%ﬁ%n%#é:&@Kﬁkf%é
(Bdm - A 2003.

FRISEIE D @\ R IC B8 1T D ShAEDECIE, HIIC X » Tk OB ME T L,
FRISE MV PN AL COWER IR DOIE T H 2 WITIMAKOEEIZ L v, FASMEAKE
WO TOFEMESND EHER NS (FH 1986. HFIZHIT H LR
v 774 Scapharca kagoshimensigifaiz OB S, Y ILAR T A OFEGHTIL
WARKDORA L EHLREDY BMaA 22 (BAR - gJH 2008. ZOEELEL DD
&, 1920 B E TIZBIT 2R T T A OEARIEIFIIKIRE OFEEH & BEHK
HTHY, KRG KR CRERBRNER STz (BRRKER
Bri 1908; 1920; 1923 (Figure 4-2. L/ L, BHEEOZERERIC LA hiEE AA
HER O KT ORI LY (FEE 1955; SEUR/KERERY 1959, 19304EtH
ZIEF A & KRIRSALOAREAKE~EB Y (SR EKERERY 1934, 1950
FERITITFE AR Z F0 IR BRERBR R E SRR FE i S v (SR IRKE
BRI 1958; 1961; 1968 (Figure 4-1. D%, 1960 1%Z 12725 &, RGILE
KON BITVWLEH & 72 >7- (9 2009 (Figure 4-1. %= L CHILE,
PNRT A DELRBEREIL, WARKDOWALITENWKIREDORH &> TEY

(Sakuraiet al. 2007, WA REEFATHL EEZ LN TWD (GERS 2009

(Figure 4-1. HFIZHT 5T /VAR T B A OEEEEOHERER L ORI OHE
KoM/ N Z AT 572 , NEGEEBRLNZT DMEND DN,
Xy MY UT Y TR BN K DMESBOZERILSH D b DD, BIZFHITFIE
ERWISAESBROREFIT DI, S6I2, YR TA OFENED D
(XA EHE H OFEM 72 AR FERE T XAER STV 7R,

ARETIE, Tl TRAEET LHEOFHMRBECHEL 2 »FIZE > TEHEHE
THZEIZEY, YUVRUTADEEMEEZMHAT LI E2BNE Lz, FiE
IR D RATRE SNICHERZAWVWTE 2 EBLUH 3 |ICKL DV ENEEORK
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Miho Bay \ s \ Miho Bay

Miho Bay o Miho Bay

Figure 4-1. Habitat changes of ark shell in Nakauagoon from 1920s to the
present. Red colored area and dotted circle reprdshing area and seed

collection area, respectively.

HICEZhTH D LFERENTZI b2 KU 7 DNA O COl Bz FAaFEL LT,
HYEIC 31T B EEFIRENR L OSE G 2 35/ MR LT~
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4.2. MEtE T5E

i) ek

VAN 9 HIS CEIRIRAKFER & o & —I1C & 0 RERERES 7= 2009 4
266 fE{KF L O 2010 4F 220 AL DA FF 486 [E{EDOHEE 2 v 7z (Table 4-1;
Figure 4-2. #EHZE, %E, REB I OGRIELZFHA L721%, B L Cefr
B L C DNA AT % &£ T-20°C THBRT L7z, BRESRLZRE LR
1%, AELXWNIZ St 1726 St. 3%, FEARBIC St. 4775 St. 10%, KFBIC
St 11ARGE Lz, 7ok, ILEMEIIERE L7 St 746 X OFRILEDISIMANZ % E
L7z St. 8IFERE#R DIt 8> 2 WITEREE DD 72 o T T2 O AR ST TlEBRAN L
7o BRI NE I 20094 9 A 2 BIZEXE L 20094 12 A 14 BHIZENNE X
V201048 A 17 HICEXE L 20104 11 A 18 HIZ[EIYL L 7=.

Table 4-1 Sample profiles &capharca kagoshimensiarvae in Nakaumi

Lagoon each of 2009 and 2010

Locality _Ng_m_tc)jer ?f Collester Sample profile (average; mm)
e d:g?r:e(:n) Amount of seed  shelllength  Shell height - Shell width
2009 sSt.1 30 5.0 17.43 14.59 9.73
St. 2 30 6.0 15.72 13.30 8.70
St. 3 29 6.0 16.08 13.15 8.93
St. 4 29 5.0 14.33 11.60 7.59
St. 5 30 7.0 16.05 13.22 8.51
St. 6 30 7.0 14.41 12.05 7.86
St. 9 30 6.0 16.34 13.06 8.87
St. 10 29 5.0 14.19 11.86 7.46
St.11 29 7.0 16.64 14.37 10.11
In total 266 29,884
2010 st.1 28 5.0 14.07 11.80 7.87
St. 2 29 6.0 15.34 12.78 8.34
St. 3 25 6.0 13.73 11.77 7.37
St. 4 19 5.0 12.60 10.13 6.80
St. 5 21 7.0 13.52 11.17 7.30
St. 6 28 7.5 14.94 12.68 8.77
St. 9 14 6.0 12.48 10.69 7.15
St. 10 26 5.0 12.92 10.81 7.02
St.11 30 7.0 12.61 10.58 6.72
In total 220 301,331
Total 486 331,215
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Miho Bay

Figure 4-2. Locations of sample collection in NakaélLagoon each of 2009

and 2010.

i) &/ 2 DNA g
2R IO 3E=ICHLD, % Urea—SDS— Proteinase KiE (Aranishi and
Okimoto 2004; 2005; Aranishi 2006/= LV 44 7 2 DNA %381 7-.

i) PCREENE

HIEICHEL, S b= FY T DNA O COlELRFTFIA4~—t& v 5GGT
GTG TGT TTAAGATTT CAC A 35 L 185 TAAACT TCA GGG TGA CCAAAA
AAT CA 3’ (Tanaka and Aranishi 2013 & & &t 11 ul D PCRIGIEIRIZ &L 1
BB L7=. B2 RBL N3 EICHEL, PCREME ~A 7 uF v SEXIKEIER
2 &0 i Liztk, EEESZ R LTz,
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iv) IR

% 3EIZHE L, MEGA version 5.07°1 7' 7 2 (Tamuraet al. 2011 @ Clustalw

(Thompsonet al 1994 (T &k vV ZEHEFIf#ENT L 7=1%, Arlequin ver. 3.5.1.3

(Excoffier and Lischer 20002 L W ~\T'a & A T Z4EE h, HESHEE 7, H
AEOBEERERT VA X OB LI AV y FoM0, VIalb—a U fiL
DEBZME sum of squared deviatiofSSD) I35 X OF Harpending's raggedness
index (Hri), A& 7E Tajima’sD B L OFusFsz# & H L=, #SMOBR
PRBE 2 —Z28%0% (Kimura 1980 (28 W E M L7-%, PHYLIP (Felsenstein 2005
® neighbor”’ 1 7' L& f L CUT G & R 2 1B L 7-.
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4.3. fEF
i) 4/ 2 DNA 7R
77 5 DNA B L7 2 ToV > Funb har KU 7 DNA 2804
DNA AR S 7=, HHAESL O 260 nm3s LT 280 nmiZ 381 2 WG B 4 I E
L, MEL DNA £2E2ROE/BER, 2 CTOV T AnE PCREGICHE 2 &
@ DNA 23HIE =7z,

i) ARSI

2 486EENBAE BT =2 KU 7 DNA @ COlE{R T fE I 5554 Hkt
ZAREIREI & U CRT LTRSS, A S D WIERRIC L 2 ARSI R 02
MR SN2 o Tz, At 119FEDO T v X A4 TR SN (Appendix 9,
2009 1% 34 EATOEELRIC L > TRBIEND 70 EEONT R Z AT

(Appendix 1, 20104F|% 45 &R DIERELRIZ L - TRAI SN D 64 FEEHD
Tu g A TR S (Appendix 2. 70, £119NTwZ AT Db,
20094E 5 LN 20104EDWMAEIC 14O NT o X 4 THR@ L CHEL, £
HLERE R D 65.29%% HH Tz (317/486{EK). —J5, 5V @ 105FEFHD
Ta XA 7D HH 200045 9 FESE, 20104EIC 9 FEFEDOILE NN 0 X A TINE
NENHBE L, 7Y O STHRENSFFEEHEE O NT 1 X A 7 Th - (Table
4-2).

BIRASERE 2B H L7ER, 2009 FI2B T AHSEo T ¥ A T L5k
FZ h % 0.858+0.0487>5 0.952+0.018 M ZARE = 1% 0.313+0.2087° b
0.534+0.3209C & V) , Hiff T B ARFAT 2 H B OBISHIZRMEILE WV KEILH
-7= (Table 4-3. —7J5, 2010 BT HHIAHED h 1T 0.671+0.10377 5
0.989+0.031 7 i% 0.20520.153)> 5 0.939+0.5429C % 1, 20094 & b4 5 &
FEIZ St. 1 St. 108 LU St. LU BV TERRAIZFRMEINME T L T/ (Table 4-3.

FHR B OBEEREAT U A X Osr 25 L7ZRER, 2009 4045 s 1%
-0.015%~5 0.331 (p=0.000+0.000%~5 0.835+0.009 TH ¥, 20104(%-0.008
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Table 4-3 Genetic variability ofScapharca kagoshimensis Nakaumi

Lagoon each of 2009 and 2010

Locality Haplotype diversity Nucleotide diversity (%) Number of transition Number of transversion

2009 st1 0.929+0.028 0.467+0.286 6 6
St.2 0.897+0.043 0.367+0.236 4 7
St.3 0.879+0.029 0.313+0.208 3 5
St.4 0.874+0.037 0.376+0.241 8 7
St.5 0.867+0.041 0.377+0.241 6 6
St.6 0.858+0.048 0.381+0.243 5 8
St.9 0.952+0.018 0.417+0.261 5 5
St.10 0.889+0.039 0.383+0.244 5 7
St.11 0.916+0.036 0.534+0.320 5 9
2010 sti1 0.897+0.051 0.614+0.361 8 16
St.2 0.936+0.025 0.408+0.257 5 6
St.3 0.930+0.036 0.771+0.441 6 15
St.4 0.971+0.027 0.744+0.433 4 13
St.5 0.938+0.026 0.676+0.396 3 8
St.6 0.921+0.036 0.454+0.280 4 8
St.9 0.989+0.031 0.939+0.542 9 13
St.10 0.671+0.103 0.212+0.157 2 4
St.11 0.681+0.078 0.205+0.153 1 4

Table 4-4 Pairwis@st value ofScapharca kagoshimensisNakaumi Lagoon

each of 2009 and 2010

2009 St.1 St. 2 St. 3 St. 4 St.5 St. 6 St. 9 16t St. 11
St.1

St. 2 0.240*

St. 3 0.239* -0.004

St. 4 0.320* 0.032 0.031

St.5 0.251~ -0.014 -0.007 0.044

St. 6 0.331* 0.050 0.054 -0.015 0.066*

St. 9 0.253* 0.007 0.000 0.021 0.013 0.012
St. 10 0.289* 0.038 0.051 0.034 0.029 0.028 0.015
St. 11 0.286* 0.103* 0.087 0.067* 0.096* 0.033 @02 0.026

2010 St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 St. 5 St. 6 St. 9 16t  St.11
St.1

St. 2 0.168*

St. 3 0.025 0.049

St. 4 0.033 0.081* -0.008

St.5 0.076* 0.164* 0.049* 0.008

St. 6 0.094* 0.058* 0.024 0.075* 0.162*

St. 9 0.086* 0.018 0.003 0.025 0.113~* 0.030
St. 10 0.018 0.375* 0.147~* 0.160* 0.193* 0.249* 261*
St. 11 0.018 0.336* 0.118* 0.157* 0.206* 0.179* 241* 0.012

* p<0.01
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725 0.375 (p=0.000£0.000> 5 0.898+0.009 T ~7= (Table 4-4. £7-, dst
7> & T BERE & R 2 /ER L7245 5, 20094F1%, St. 1OHBBMSLT=2 T
AL —ZFR LTV ZA3, 20105% St. 1, St. 1058 L OV St. 11, Z Ofthd xS
D3ODT T AL =% L T\ (Figure 4-3.

2009 2010
<t 2 —‘— St. 10
<3 St 11
,7 st.2
St. 6 St.9
st 11 St.6
st.3
st.5 St.5
st.1
st1
0.005
0.02 o

Figure 4-3. Neighbor-joining tree &capharca kagoshimensis Nakumi

Lagoon based on pairwigest values each of 2009 and 2010.

Bz o CEORER — T a XA TEIFGT O, T kA T4
BREZEHE L2, TOMERE, 2009F 28V CTHFREO St. 9% F.0 & L7 St.
97056 St. 5B LTINS 9 St. 4 St. 3005 St.2fHTlE, RUATad A 7%
EETLEHED 700, ETHY, ZnbOHEH TIINEDOBENLEZ
S TWe. AEE O St 11, BT 5 St. 2l Th o> TH 30%& (K<, ot
AREE D 10%5E T EAEHEDOBEDNE Z > CW o7, WIEE Tl
St. 1175 St. 10/ L OV St. 11, St. 6705 St. Ol T e ¥ A T2 ILFT S
FED 509 ETH Y, HFREBIZKWTEWEIG TH-72. —7F, 20104
T, WEEEL O St. 12N St. 103 LY St. 117 T 709 k-, HIREER O
St. 107> St. 11fE Tid 80%LL LIZ ER->TEY, ShEDBENNEAIZR > T
V7= (Figure 4-4.
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Figure 4-4. Haplotype coincidence $tapharca kagoshimensis Nakaumi
Lagoon each of 2009 and 2010. Line weight is pridgpoal to the frequency
of shared haplotype.
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B S OBEEHEESHZH ST D012, BH—%EMO pure demographic
expansionz i€ L C X A~ v F 43 Z LLEARNT L 7=/ 5, 200945 D 2l 5 73
Vial—va GEWEIEREZR LT (Figure4-5. £72, vI=2lb—v=
VMEEDOFEEELY SSDREI L O Hii BREICE VI LFER, Coisd
Yialb—vaELDOMICAEEIRE IR o7z (Table 4-5.
20104F1% St. 1 St.3 St.5BLUNSL. 9THIERIL /2D, v Ial—a i
MEITRELS BRARLWARLED (Figured-3, I al—ya lEDEE
#2% SSDIRES L O Hri BRIEIC & 0 Il L72RER, SSDRMEICHVT Sl
FUSt. STHEEZEZRLELOD, ZTOMOMETIEY Ialb—va L EE
DOICAHEZIIBHE SN/ ->7- (Table 4-5. £7-, T3 M7E Tajima's D
BLOFUsFsit, 2 ToMiENbADEREH I (Table 45. 728, D
EIZETOMATHEEENRBD b2 - 720y (p<0.0D, FsfElL 20094 T
A, 2010% TiE St11 2R &R THEEEDIR O bive (p<0.02; Table
4-5).

Table 4-5 Neutrality test and goodness of fit festScapharca kagoshimensis

in Nakaumi Lagoon each of 2009 and 2010.

Locality Nutrality test Goodness of fit test
Tajima'sD p Fu'sFs p SSD p Hri p
2009 st1 -0.48694 0.357 -9.51586** 0.000 0.00075 0.88 0.03166 0.75
St.2 -0.86553 0.197 -9.98913** 0.000 0.00237 0.64 0.05732 0.38
St.3 -0.46301 0.386 -3.95762** 0.006 0.00554  0.39 0.08277 0.19
St.4 -1.55014*  0.042 -5.42971** 0.003 0.01002 0.20 0.09391 0.17
St.5 -1.01937 0.162 -5.25310** 0.004 0.00057 0.94 0.03744 0.70
St.6 -1.18318 0.118 -6.52846** 0.000 0.00657 0.30 0.04869 0.50
St.9 -0.27409 0.411 -10.56004**  0.000 0.00850 0.19 0.07028 0.16
St.10  -1.00835 0.165 -6.66839** 0.002 0.00065 0.93 0.04139 0.66
St.11  -0.58364 0.310 -10.26589**  0.000 0.00803 0.22 0.03667 0.39
2010 sti1 -1.60674*  0.041 -9.24088** 0.000 0.15014* 0.00 0.03214 0.98
St.2 -0.61928 0.280 -11.02707**  0.000 0.00501 0.29 0.06051 0.21
St.3 -0.83685 0.206 -5.50815** 0.011 0.15088* 0.01 0.01508 1.00
St.4 -0.57272 0.319 -8.60052** 0.001 0.00217 0.88 0.01864 0.76
St.5 0.79585 0.812 -2.64511** 0.089 0.00898 0.56 0.0285 0.58
St.6 -0.60703 0.313 -10.33755**  0.000 0.00528 0.33 0.05598 0.47
St.9 -1.04000 0.161 -7.48698** 0.001 0.02879 0.42 0.04045 0.48
St.10  -0.74727 0.253 -6.45751** 0.000 0.00106 0.96 0.03148 0.99
St.11  -0.26343 0.449 -1.25649 0.179 0.00483 0.39 0.04858 0.75

*p<0.05, **p<0.02
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Figure 4-5. Mismatch distributions dbcapharca kagoshimensia Nakaumi

Lagoon each of 2009 and 2010. Bars and lines asereéd and simulated values,

respectively.
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ARETIE, FETRABBEET HHEZTERBEOHEL, 2 r FOBREFI
BOAERBE A SR L2, N CTERRBAETI2HEIT 2 »FEIZE-> TZ
EEMRICB WD TEWVELBHZEEZ R LT (Table 4-3. FE3ETHERA LT
WOV VAR T HA RS FRRICEWVBERAOSHEEEZ R L2 LD, BIRIRKE
DFAEICB W GERRESCECANFEINE X TW D AREHEITEW SR SN
7z,

AR OBETFIREN L T 0 X A TIFRNG, 2009 FI2H1T HHE O
BROMEEEESE ARG Lo, AETXANO St 10E, BiET 2 St 2/ & i8R
TRENAHIR S (Table 4-4, ~Ta X A FIHER LK) -7-Z 225 (Figure
4-4), OIS LTI L TWD Z EARB Iz, St LB T H T i AT
SRER L O ESEE N AE 722 £ 005 (Table 4-3, #idEERIX St. 1
EHREBOFRLETDE 1 OO NV—TEFHK LTS Z EnHEZE I N (Figure
4-6). WAHRE O St. 1%, @ NNT XA TOEIGNRKEL (137167 v ¥
A 7 Table 4-2, ELHIZREE L E o722 L0265 (Table 4-3, St. 923D
FLTHDH I ENRHEINZ. St9IE, St.5BLUSt. 4 St. 35 St. 2~ L%
NI HER DL & BIG TIEN RO H LD 728 (Table 4-4; Figure 44 i+ 5
ERICIE, St. 9&ZHLETDH 1 SOOI N—TEEHELTWNWDZ LEN#HRINTZ
(Figure 4-6. TUEICEGFET D2V AR T HA OF & F o7 LM St. 9ISy
MLTWDLZ LMD I GERD 2009. KFEO St. 111%, ~NT'r X
A THEPERLEL, 2=—InTadf TOEERKEN-T- (1017 ~T'1
B A 7; Table 4-2. EEMEHEELEN-722 L2005 (Table 4-3, St.11% St. 1
BILOSL IFERICHEE DO L TH D Z ERHEE I, RO St. 1105 St
10D NT X A4 THERIIE WD (Figure 4-4, HhEED St.3 St.5 St. 6
BLOSL 9L LBETHENED LD Z & (Table 4-2, I St. 11
L& LTHFRE & I3RS D 1 2O 7 —7 %L T\ D
ZERHEER I (Figure 4-6. B OFERNS, 2009 FEiZ13HALE,
RIS LR O < &b 3 DORFTEEBENFEL TV Z EARES
.
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Figure 4-6. Haplotype coincidence with pairwisksr values of Scapharca
kagoshimensisn Nakaumi Lagoon each of 2009 and 2010. Greeah,ared blue
lines are Northern, Central and Southern dispemdes, respectively. Line weight

is proportional to the frequency of shared hapletyp
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AR, 20101281 DR O s L OVEREEE 2 Bstd 2 &, 20094
EDORERBVFALE R L OWEH TR bz, £, WdbE o St 113,
[ UAETREAO St. 3& OFEEFIRENINGED bl (Table 4-4. RWTC, {5
#hi%, St. 1075 St. 3fE, St. 1025 St. 5/ & 5V % St. 11525 St. 6/ D o
& TR OBB T BN HIR STV (Table 4-4. —75, St. 10706 St. 11
MOHE ORI E L OB FRENIEAIC > TEBY, EEOMSIEN ERn-
TU /= (Table 4-4; Figure 44 X512, H&bREARZ(KIT St 11L St 1 TE
B REDBE AN T2 > TNz (Table 4-4. 728, WHREIL, ~TrX g7k
BHRMET L7=H D0, 2000EFEEIC 1 DD 7 )V—TF%2TERL L TU/= (Table 4-4;
Figure 4-34. ZNUHDOFERNG, 2010 FISIXHALE 2> H W JeE 3 KON AL
MOIAREE O L7 &b 2 DORFTEEENFEL TV Z EBRRB I
(Figure 4-6.

AN O 2 7 BT 2 BT EEEEE O 2L OJRRIE, BREAEIE S X
CAEYHIREORE S 250 Z &ML Iz, £3, FilE Tl 200945 A1
# 3 km & 2 FRILERFFH34 600 mIZH - T—HBAAI 41, 20104F 6 A (T IX &
KELMENTET LTS, ZOREEMIZE > THAOEwRAEL, &
SEPE LT ERMRE SN, FRILER A —EBHEI S5 LY, AET
KIZPEEAKEE D 2 DOKFIZE U TORFHEE KA I TN, #=ZEFD
—HEBAANC X > TILE O OKIZHEMRFRE L 72V, AKBEOMEIZL->TEY
IR AN T2 D Z LIRS I THE SN D, FRCEBEI S D £ T,
PN T3 LSBT0 9 I X - TEEKGED b B ARYE~H L&
DRI > TV b O, BAENC K - TIEER K~ A S, 2010 i
B SN LHE IR, B O—HMBHIRAKE A/ E S D PR, ARIE
TROFHREHTH D St. LTHIROREL = ITE#L, BETLIHARTH-TH
NEDRZRMPE XD -T2 LB X THOREHE I, WML 1 o
DEEEEEZFRL T2 2 XFFT 500 THD EHRE SN, HILEHO
—HEBAANE, 2009 FOBERTIZEEICTE T LTV D b DD, HNOFPETE K
BIECEHAICRIT D I A~ v FRMEBNT IS L EHEREL O £ EREE 2 M
FLTWZ &5 (Figure 4-5, BARIOREIIRH I N7z,
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WNT, 2 r EORE AT 5 &, 20094 & 20104 TIEH 10 FDZEN
HHZ s (Table 4-2, EFEOKEOENEZ LB LZ. “fHK&EOEINIKIE
REREIRFET 220NN TNDN, FRIIERENMIEI-ETHI-
(8 & 2000, PR Y HA OEINIEFEOKIRIKFT HLEXHN05.

PIVR T A OEINL, BEOKIEN 25°CIZE=E LTz & ZIRth S, Z DR
1 27°CTHDH EINTWVWD (B TES 1959 . EZEDIFH KA L TH DL L,

20094 13KIR D EH-DRVMEM 2SR L, 7 A6 10 H OFEHEKIRIT 19.9°C
D 26.7°CTHER L T iz (BIRIBKERINE % — 2009 (Figure4-7. Z o
72, fEE L CEIIRIEE Ch 72D, 7 A TENL 8 A THETOR L » A
EHERIE N7, —, 2010 RIFEE CTH Y (KRBT 2010, /KEBEO EH H#EW
fEFDF8H DAy, 7 ADvD 10 A OFEH/KIRIE 23.4°CH> 5 30.8°CTHER L T iz
(BREKERME % — 2010 (Figured4-7. 723, 20104 10 H OF—# 1%
FHAlERD A T F A XD RBITH 7243, 10 HIZ A>T 25°CLLE THER
L7z EHERIS Tz, Z o), fe L CEIFFEETH > 7=DIiE, 2009 4LV ¢
EW, 7THERA»S 10 A ETORN 3 »r ABEHERI ST, 2D X5 72 EIRHH
DEDPEIEDZEICORBY, RERDZEL 2> TWL ZENRBIRE. &
HIZ, EIFHIMOZITSHHIROZTEH Y, 20094F0 1 - A & 201040 3
A CIHEERELEMES Z ERTFHRS . FEOZE, BESCIHN OB
REOENELTOL, ESBICHEL-Z LIZL > T 20100 L 5 2iEx
FMENING SR S R I

JRFHE A O ZALIC X 2 EEBEO LA O NCT 572010, SR
DI A<y T oM %E BT 5 &, 20094 1%, £ COMS THIER TH Y (Figure
4-5), SSDEB LU HI IZHEEZEN 2o 7= (Table 4-83. ZDZ 25, 20094
FECIHBEMBFUOAEBEZAE L CWDZ LIVRIBESNZ. —F, 20104T
I, WAEER O St. 138 L OYHHREE0> St. 3 St. 535 L OV St. 9 THUER! H & — g
~, {HmEE O St. 103 KOV St. 11Tk L FRIAZLAF8D b iz (Figure 4-5.
St. 1, St.3 St. 5B LSt 9B D IERIA~DZ{IL, 201042 E 7 B
B A FFOoONT a XA THREEICIb > TS ZE2RLTEY, Z0O/NT 1
XA T OFEMEEBRE LR, St 10B XSt 13 LT XA 7T
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Figure 4-7. Monthly average water temperature irasbh River from June to

October each of 2009 and 2010.

oo Z LR s. WEMIIEANT n 2 A TOEIENREL Lo TED,
FBEODEGFREAZREZIZHMEHL TS Z LARL TV (Table 4-2. WHALERSC
A R O ERERNICIAR R OB F R 2 OENREIC WM LI Z LI &
D, TNOOHMSTAEEMENEL LIz LRI,

FHEOY IR T TA1L, Ve &b 2 SORFHEEREC X 5 2 7 AR E
ERFLTVWAZEDRHALNE ST, THBIZBIT DT AR T A HOREE
1%, —HKKOA THRIEINTEY (E)IH 1996; 1997;:E1R © 2009, i
BT DEEEYRHE CTIIY LR TAITIZTEAEHBE LW GBI S 1997,
FiRF S 1997, LavL, ILEWUANAOERETXNTHRENPHERE I TRY,
HFUIERRER 70 mmi < iR LB A TR O o T 5. £/, HyEiaAh
IZEE, ~ReIZBDbNAERRREDN D PR H 5 WISk BT B
THRENHERSN TS ZE0nD, ZLOEENHBOMEIRE 220, #
b B L OWIREE CHAE L TV S RS HER SN,
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ARFZETIE, BV 7 5 A Scapharca kagoshimensis& JR1E87E ¥ L OV IF & PR
[CHEREBAERE LTI LR I A OBGRAEFOMAELERET L2 L%
HRE L7z, £, F2 B CITEBERFENMAEZE5 - OICNE DNA v —
H—ZEE LT, RWNT, 3 3 BETIZENICEIT 2 VAR T 7T A HUs(EER O
BEEEEZ PR LEBRELZMA L. 61, & 4 ECTIEHEICBT
DY IVARD T A DOBICHERE & SR LS A MR L7z, H%BICE 5 =
T, BONTZHANOGIARY TAOGRERICEAT 28EHY) A7 E#HE
L.

DNA R~ — 7 =) 61/ b 5 5y FBARZFERV B
IKEEAWEIRDOFFMEIT, FREOFSEWEY & B v BRI H OISR T
HEZELTERY, 8, MECEERM R EOEEBCLVBAEENELIND.
Fo, BEMGEOLE, AEINEE FEE) & RAEEPLFREICH
5. KEIZBIT 2 RABEOBEERIY, BEEME L TOREEREN KX,
FORSIIEERFETHD (B0 2012. FlxiE, BARICET Dt E#HEHE
%, BIICEE T 2 RAREREIEKTE L CWDOIHEENE L, BIEDEE LR
TOHEDITTRELZRRER L LTERTOLEND Y, BERREOERDY
ZIRMEDORFEDRARFARTH L. FEBEOEYWERE T, MABFRKS AT L9
T ORFIZED BFREAMOMEEFEENER L L TEMEINTNDN, KiE
BRECITER LNV TEBIND 2D, MBS AT LIRS LR (B
201D . L7=23- T, KEZIRIZOWTIEL, DNA Z8le EOBEF~— I — %
AL, EHLV LV TOEEDPARAIRE2D (B0 2012, 73 A B AT
RE & UTHIRAGELS, KEREERE L COFRMENEWIC S 1b 5T,
ERNIZBIT 2 7 74 B B ORI B B SR 2 7 T 2 0 F B8R
HIZRBFZE ML L < D7y (FAK - 37K 2000). ZHid 7 x4 B 2 EO
IFaRUTDNA~Y——ORBPRETHDL Z DB —KRTHDHZ &R
X7z (Tanaka and Aranishi 2013(Table 2-4.
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B F~— A —Z2HWEFIETIE, BEEEROBIRFEER S, B
DIFFES NN HETCE LAY v bR H Y, BN EELET L ETEE
RERPBOLND. EOENL-LOBEFHFHMEIZIE, B2 E2NET
D8N TERDNA v —H—L LTHWDA, I b FU7 DNA OHT
b R HIE(LRE DN R E W COILBRTF R EDT X/ Bra— FHEEIE, LN
B B LV OEREEN O LRI RFAENTIZE LT\ D (1A FH: - /il
2003 . AWFFETHEE L7z COl BT ~—I—I%, IR TA I
T, AL VLT TRHER LV et 2 8RB infF~—0—
ThbIZ ENHLIE 72 - 7= (Tanaka and Aranishi 2013 Figure 2-4; Table 27
71 % $HATIL, Crassostread FEOFEH|BIIZ COIl BEn T OFEFF R 7 — LA

(Single Nucleotide Polymorphism; SNPgxFI|H L 7= fEkE BRI~ T A ~— & 7% 5t
L, i CHuEIcEEFE A RIRFICHBITE 5~ /L F 7Ly 7 2 PCREHFIED
A7 T % (Wang and Guo 2008 AHFFE TR L7 7 R T A B B D 5
B, 71774 S. broughtonii # ~ 7 %1 S. satowi /LR 7 H A S. kagoshimensis
BILOI <= /LAR T S. globosa ursu® G FEL Y O FEFF R T T A ~— &5
L (Table 5-1, KRN ~— D —IZ L5~V TF 7L v 7 X PCRIEEHIBIEE %
L7c. M O—EEZRN 3IRmITRD X IREIL, IFKmENO 2BERO—IE
BEETNHHET 2ETICI AR v F2AT 5 2 &IC &k » TR EEZ BT,
KPR THER LT 74 ~—t > b CO-4 BLUOERENT T A ~—%2HNT
PCR &AM LGSR, 7 HHA, Y FUTABIPIARY A ZHH]T
XHZEWRBINTEN, PR TIIH SRR G L) o T (Figure
5-1). LoEENEL, BEFELFERICHBITE 2~V F 7Ly 7 2 PCRES
BNEZBRT H7-0121%, ERNERO LV EFEHRBRIENLE TH A ).

COBIEFIEIT — A N—RCHRSNTZBERDNA T — PR T 52 &
N OEERBEREILE < (Avise 1994 , I X TH COIBLBF IR b BHEE Y
B~ — T —& S THEY (Boudryet al. 1998; 2003, A7 CTHRI L= 7 % H
AF ZHEAICBW TS COl BIZFIIFEM D 2 WITHENIZE T 2 BB ZRES
EHEEERIT I WTHE AR Rt~ — 1 —Th o7z,
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Table 5-1 List of species-specific reverse prinegugences

Species Primer Primer sequence (5’ to 3")
Scapharca broughtonii AK-R TAA GGG CAC TAACCAATTACGA
Scapharca satowi ST-R CTG GGC TTT TAT GAAAAATTCCT
Scapharca kagoshimensis SR-R CAA CAC AGG CAA AGA AAG CTA

Scapharca globosa ursus KM-R GGA ATT AAA ACA AAA AAC CGA GG

' Sbl Sb2_Ssl Sgl Sg2 Ski Sk2 NC M

(UM) (]
603 - —_—
271 -

194 —] I —

72

(LM) | — ) S S e e e s

Figure 5-1. Electropherogram for multiplex PCR afigation of the

mitochondrial DNA COIl gene from 4capharcaspecies. SbScaoharca
broughtonii Ss 'S, satowi Sg, S. globosa ursysSk, S. kagoshimensiNC,
negative control; M, molecular weight marker; LMwer marker; UM, upper

marker.

KEEM DBELIEFHIZIE, I Fa FU 7 DNA O HE DNA O~ A 7 1
VT I7A4 M ERRAWLND. Flo~A 7 a7 74 & DNA 13RS TEW£H8
MERL, EERHBOENENR TS Z EnbEX R TR FETICL DK
MENROWEEICHH SN TWD (@A - A0 1996; WH L 2000. /LR TA
A 7Tl¥, Chenetal. (2009} LY 127 UV /L& v FE X Fenget al (2009)Z L D
U477V vty RPRHRESNTWD., F2EITHBWTHER LZERN 5 #fllko L
RO HTA R GG 25 EEZ R RIZBERDOEFT 26 7 U bt v MI X % PCRIEE
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FIGt%, v~ 7 uF v 7TESVKENC L VR LIZER, 37 Uty MIBWT
FEOREHSRIZ v I E—7, ~TaESEREIF 7 rE—27 L LTEL
<HHEN. L, 750 @ 23 ~——I% DNA HIESHER IR, Fi2
FXAT I 3AULOE =7 2 L7c/od, FMZETIE~A 7 a¥7Z
A b~—h—%FEH Lo, L, ~A 7% 774 b~—h—%HW
D2 EWNEREIC 2R, BRI E AR FIRE & 2R Y, AR O AT RSO
PZHEETE S, £i2, RBREMICB O THBEBEENMENT VL2 IRET 58
BE#AIL, ZTOBENGAEREIN- NTEE 2 iR C X UTBERENZEES
REFL, BEE~OHFELZBUFAENFIEEL 0D (WWHS 2008.

PV Y A DIEEIC K % EIFIEPE
THBEIIMMOKEEY & T D EBEMERZ LW Enn, HURERICE
BEOBREKSMEEZHA L, MERMEH 2 WITERANOBIHIRME A TV DT
RN H D, —F, BRIZBITHKEGRIL, BHELEHERE LB
BATHY (B E 1999, KEEEMEEIT, SHBERASBEIC LD EER
EEREE /2 & NTHESMEIR OB ALY D N BHIBE D HEITE Z > THWD Z &N
FREEIND. ERIZFRIIDOY~ k2 Corbicula japonicaTiL, Rl &L
OB DRI L > CTIREEDOEEZX->7=BH2AH 0 (F4 2000,
I h= FU 7 DNA @ COlEIRF Z BT LIZiE R, REi] L IR OBz =)
TEGRERE R L (BRE S 2012 . 7=, EWNEMEZ T Tk < B ER
VB A RTE S T 5 75 U Ruditapes philippinarunc b, 7 A Y YA
LIEHTORER, NBHIBMEIC L 2 BEFHROZEE L OEEROEEER DR
ANREBEIN TS (B 1990.

PV D T A T2z 10 & L CTHUR T ORE A 2R Bl d K OVt 8 I 23 7%
STWVDHIE LD LT, NTrd A THECHRIZISER TR - TEY
(Table 3-3; Figure 3-8 FHZENO 8EH TIX, 1F& A EOEMM CEIENS
L2358 B (Table 3-4, FEM AV E OELHEEEZH L T Z &5 (Figure
3-3), AR YT A X, HIKER ORRKIZEIG L7 ik EH OB EEGE L HE S
HTWDZ ENHELE I N7 (Tanaka and Aranishi 2014 37205, BEOBHE
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MK LTV E SRR S 470, (RIED FRER S LTV D s A i35 &
1960 FEAHFITIT BT o To RIREBF VD b RIRE N R R T - 7o dvig, &b
s LUK B & oG~ EEEERCERMEL BRI ENBIE ST
W5 (Figure 1-5. L2ovL, BHEE L7ZiESITWTE 197000 I3RS
NFEIRL TV 5 (Figure 1-5. ABFFEIC & > TH LR T H A 1FSER AL L7
BEEELREL TWAH Z LR LN E - 72 (Tanaka and Aranishi 2014 &
RS L BEMEEEZF L CWD 2 &L, b bR e CF
AEIZHELTWRNWI LERLTWD. 20X ) R EEEZ GIRMEEHBRICK
BICBHET 5 Z &1L, MIREEDBAEAEICTFE LWEIT TR, BEEDTE
REFOBERELEBT 2ERELZZATND. TOD, BRI k> T—
RPHUIZAEPEE DS B3 o7& LT, B & FEREM OB THEERRE OB F
MEETWD EHERI S, PILR T T A OEMBIBHED P LR D> 2B R T
bDH I ENHREINTZ. Fiz, BEAEADBREIC R 2 HIERM coBH
A, PIARIETH - TH, HBEADOBIGEEOREL W OIBRNLSHE S
BETFLHRETHD (BREHS 2012.

PR D T A GRS L ONESEH A

BRI SIS U ER A I [REE S M- £ R IC B 2 BIEHZER L EMRNO
EARMICBT DEEERNH Y U - 123 20038, BRI RS2 7 7 A
BWITEERBEOBRE T, —ESHRG T CRA LD LBEEREEKRTS. 203k
BEMHIIEEREOEMHAEZATEY, BRI DT ) LAMEROEVITEM &
L CEERBEOSRGOEBICHIET 2DICVLETHD. 2%V, BEZEE
PEIZER E 72 13BN BRESICES L TEFET A Z L2 REIC L TE Y,
ZORORITEISHEENOR T A2 E, BV CITERSEOREE CRILEND (B
02007 . F£7-, BEMZEHEEDT, EDELLOREREE D, RIREFNTEY -
GHIICEB LTS, 2O E0h, BEMZHEEDOREIE, BEERZR
2 - FRAT 2720 TR, RAEMMPRKTHELT HZFAEERICHEET S Z L
ThY, EMEHEMEERETHZLITEL D, TETIE, EEFEETEZ A
ToRTEEE OBV THE S 4L, KEBEHG O ORELXRO=— XN EE
STWD (BH200). ZOBRKEBEEORM LV 5 5 RRBEREZHEIRT D
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EWVIORTY, BIHIZEEZRE LI RAREROMBOERIIEE TH S,

EAN DY IVR T A, RS OVBIREI SR AR L Tk v (Table 3-2,
BREIZ X 2 EMBOBEHBELIRE SN ieho 7oy, FERGEE, KIS, FHik
B LU= CIIERAN CTOBEBHEEDRELNFED bt/ (Figure 3-3; 3-4.
IS OHIEIE, O TOEEEMS H\VITRFARE CTH Y, HAEITRARME
LTS, YARUTAITERBEECIDEROENRE LT &2V
LATWD Z 2D (ATHE 1959, BEMICHEENRILETCHDLLEXD
N5, Tk, BREORELREEBNEEMBEICEEL KT L TV 5 AEENE
WHELE SN, —F, T, APES LOKSEITZEMERED 5 WVITEFED
DO bive (Figure 3-3; 3-4. 26 O CTHFEIZ K H2EEDNFED LI
%A (Figure 1-8, EHFEO 0K B & HIE CIIERRENRE SRR - T
W5, K EEHCIIHR IS ICERAET D HODOMET DENIIEE A ER
BT D08, BREBIIBRALRSGEE L CENOY AR A £EE 0> T
W5, FESCKSEHICE T2 VR Y HAIFEREZZ DN b 0D, BEN
REAEBEPER SN TV EARB S N. ISP T, TEY LR
U A GREZEESELOICBIRE, BRRBIOBRRFICL > TEER
MORBICMVMBENTZ LD, #HEL EFIRESED 2 &ERHRNE,
FHEORGAIAII 2 FRETH D LRI,

HFYEIZB T D IVR Y HA DOEREY Y A7 EBO

FYEIL D TR O FASCEEREOBE(LZ SN2 L0 YR 7 A GIRHRE
DL, BBOV IR T T A PNERET HIEEOWELZT, 1970 ERE DL
I RITHEIRIRBE S eV T2 (Figure 1-8. FRFETH PR E I, EZRITHIEN
AWEFEI L, EEIIFILKENEET D Z LD (Sakaiet al 2004, HHEDH
KN BDNE L DB I > TWDRIEENDD. 207D, LRI
A EIROEIEIZIE, AFERL LT 28EF & D WITEFEROEVEED O OFEE
EFENVETHD. BREKESKINE X —TIIh ARy T4 ERZEE S
5, BRIC KRR HIFS KON THEEEEFETARBE I TN D (xR -
BkF 2009; 22 K5 2010; 2011, X 512, ERLE B L CiREEIC X 28,
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itk LORBESAM S (Ex K - B4 2009; £4 K5 2010; 2011, 2013
ERICHIHERT ENT-. L L, RAREIXEICL 2 L8 2521707 < (Table 4-1,
gt b EEOBMRBR SN VIR T 570 L, B K~OBREITZ . [
CZMETHLTY Y THOREOEHAEER LOBRNS 2 SN TER, %7
L b EE RS BRI RICHE TSN TRB LT, ZO8E% L0 EMICIEET 5
ZEBRRDLNTND (I 2009 . BT HREBMICBW LU BT X
Hypomesus nipponens&jR[EI{E D 7=, 35 X% 1004E (2 B~ CFE i AR FE O E i
2D OFEE A8 ST E 2, BIRERISEO DD TWany (ES 2013
L2L, X b= KU 7 DNA Cyt b B {5 THEBOEEERS5HTIc k> T, KiE
WCHRESNIZRANS, REMBEENT X A T L MEMBREANT X AT
NEBICHELT D Z RS, BENSZEREEZRE LM EEERT D
=OICiE, BEHRE=F ) LV ZICESWEREBRETRETHL L LT
5 (RO 2013 . FUtfEE OB A RSB BRI ZERME~ DR &4 HE
T2 FIEITEBEROFANRE Z LD, VAR TA ORI LT HOKE
EMREICB W THEBRICHBL L WICHI N TW A HIZA W, 22T, K
72 VAR T T A OEIEZ RIS, AR TEHELNZHENG, VAR TA D
ERERICB T 2BEHY) A7 EBERE LTz,

RRBEE L, MWBITER T 2 RRERIIKET D72, MEAEZZERN
([ZHERF T 2 72 DIZITIN O BB ZRE DO RN RAI R Th 5. T 72
< &b 2 SDORFHEREEN D725 A ZEEEEERZD b h, KESKE
B2 2 rFllho THIHFRE R LOWIBEICITEERI 272203 0 BE{L L
TRV HATEREE R Ha7- (Figure 4-6. fiE->C, KRB 2 EET 50,
NS RBE AR O KO E B SIS ER L, IR LotEH 50
AT BRI AT 5 2 &2 ko THREDOBRIHSZERECBGEE 2 R
THZENFEETH S (Figure 5-2. HDHWE, BEFEOKIER+75IZ ER ST,
BEEN DI E TSN DHEIE, 200980 K 9 ICHE L 3 >0 /T E AR %
T 2RSS, ZOHEE, WAL TS ZFEMT 52 & T, &
BEMRTHZENHEKD. —F, KES+DIZENY, BEENZ WV ETHE
SNDEIE, 2010FED L 572 2 DOBEFEEHELZ AT 2 FEERHH. 20
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BAX, LA E THERSET L2 ENTFREND Z 0D, AL &8
T2 Z LI Lo TERIGIREL LT 2 Z ERFREL 2D, WTROBE S,
PO TR LR 2B MIC IR L2, E20#0Z a2 L35
&, EERRBELEZSIE R T2, 20X BRI 5 RETHD. £,
RFTREEREE X, MOMNRBEBREFTESENBEIVKRLEZZEENTEY
(Frankhamet al 2007, iR OHILERESS I A~ v T 5 OFEEOREF
MHLIBEOKENED Ll (Table 4-3. Z 0 XL 5 R RETEKEOSGE,
BHoR#E, HEEMHMOEIE, I XOEE MR EOx RS LOER LT —
7T, B O—HEBIRCE VU O WO Z L, KIROEM &V o T REAL
NP\ AEEREICRET D LHAISND Z LD, THICBIT VAR T

Mother of ark shell

Seedling collector

¥ Seedlings

s

Figure 5-2. General idea of natural seedling ctdecin Nakaumi Lagoon.
Green, red and blue areas represent local popagatibNorthern, Central and
Southern groups, respectively. Red and blue dabhes represent expected

gene flow, respectively.
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A GIROEIER L OE I, FATEEROBCSEICERE L, BrISmkt
DD ZHR/MET DA B L OMRPLETH 5.

ANTHEEAETIE, SMEREZBEBOICZ he— 352 LTk o THEIZ
L2 ERBAEOERUKR S TREEEENTTETHY, BEOENTHEDOE D
DR AZEET D Z & CEN-BMERELZEY HT B/ NreLied.
—F, BoNTBHrOEEEZEET L0, IATHEEZ BV BEROZENE
WBERTDEREZLTND., 20D, BEHEZRARERE L CEHET HILE
WY, RELREOBEHNZREDRFENLRAIR THDH. EEICKITLEN
TeWEDZ L& MEEME] Loy, @S TS0 —# T, B, TR,
78 T LT TARR] Lo 45DEED 5> LKL TTERE] & THERE]

Adult Juvenile
14150

41.79

9
Qo
9

o

Figure 5-3. Frequencies of haplotype &fcapharca kagoshimensim
Nakaumi Lagoon. Blue and orange represent commplotype and unique

haplotype, respectively.
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D2 OEELEINTND (BEAR 1993. Fiz, EEMEICIZIAROHE bk
S, BIEA L HGTA TIELT L HFHMEIE—S L. BEOHEIHIT 26
B, ABRFOBVEHEERERL, MEE2ELILTHH0, BEHEFT
i LT ad A THELZLE L. 6§ 3 ZBCHIT LI-PEES LR Y I A
BEBIOE 4 ETHATT LY AR T TAHBICB T 2@ T m ¥4 7B X
V== n7nZ A T7OHBREZRF L. TORRE, RE Ti3dk@E 7
XA 7% 583UB L N2 =— T u XA L ALT%RCTH -7, HEETIX
85.5%5 L N 14.5%CTH - 7= (Figure 5-3. KIZ, HHIZB T HAEENY—Th
D, BETOHIHMEOEBREN T 0 XA TIHUEKLT —ETH LB, #HAD
NTa A TEEIIREOEEZMET 51X THDH. Linl, RIFETHEDS
TR, B EHE CHENFRICER > TVl b, "Tai(7
IZE > CTHERICEND D LHRINT-. ik O HiSIcB T2 T a1 THE
B U7 RE R, WAL R LOWIRE Co=— s T a ¥ A TN EAEE THEL
LTWbZ Ens (Figure 5-3, 26 OEEEEOEKRE EFEICH WD Z & H
FE, EEMEOEWVERIZ D TR E .

BT 2PNV A T A OBEHY X7 EHEQ

I E R ICIE S EEEFEL L, Fil/KENHAET 5729 (Sakaiet al 2004,
AEFECHREEZRET S EEZ LN TS, 22T, BRREAEREMICATICK
HHALKBFE T OERNET LVERICEB W TAER L 72K % v (Miyamoto and
Ilwanaga 2012, # 3 EIB L UE 4 ECTHRONTEERSIT — & & & HITEEFF
MEZFEMICAENT L, EEOTETHAERARERBERK OB Z R L. =
WNET/VERRIE, /KR 28°CO MRS T CHIAWEIZ X D Fifb/KE OF A4 % Jil
L7 HniilR &Ml Lo 7ot R AR E L C 3 EIME VR L7z, HygE L W &E
L7-HEE 108K % 1L %%, AH 8 {ER%Z 2L B ICIUE L, FEESERERH LTso
ERH U, ENE T VER TSR 50% (LTso) LAREZ A 7% Al RefE ik &
L7-AER, MEH CIIAERICERR @7 a ¥ A 7 OHBBEE R E - 7208,
B OAEFRER 10EKIT2=—7 T a ¥ A4 7O TH->7- (Table 5-2. K\
T, COl BInTOHET X /B 184 FREZ MFIMENT L7-/ER, BB OA&FREIR
(21X 157 EDIEFEH T X  BERVS R IN, 05 b IFRLIIEME ¢4
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FEARICHEL L Tu/= (Table 5-3.

B SV L, BEEMEO®mVMERTH L FTREENHERE S 7.

Table 5-2 Numbers of individuals and haplotypeswsitrvival experiment

Z DR R BRI BER G T H o =—
I a2 A T OFEITECHEE CTHE L, BLKEMMEO VRS RTET
& 5 FIREMENHER S u7 (Figure 5-4. #iRFERICER 3 2l K H 2V EHIRE T

Number of individuals

Number of common

Number of unique

haplotypes haplotypes
Juvenile Below LTsg 11 9 2
Over LT 17 13 4
Adult Below LTgo 6 4 2
Over LTsg 10 0 10

LTso, Lethal time, 50%

Table 5-3 Non-synonymous substituted point of adiét individuals of

Scapharca kagoshimendimsed on mitochondrial DNA COI gene estimated

184 amino acid sequences

Survival Haplotype Variable sites

days Type Number 29 33 81 84 86 92 101 104 105 106 126 127 147 163 172 178
15 Common  h71 Val lle Trp His Ser Gly Phe Met Met Ser Arg Met Val Ser Gly GiIn
18 Common  h04 . . . . Val . . .

20 Unique h73 Gly Met Tyr Gin . Lys GIn Glu

20 Unique h75 . . Tyr Lys Lys GIn Glu

21 Common  h20

21 Common  h08

24 Unique h76 Gly Met Tyr . lle Leu . . lle Gin Glu

26 Unique h77 . . Tyr Gin Lys Lys . GIn . Glu

26 Unique h78 . Met Tyr GiIn . lle GiIn . lle Glu

27 Unique h79 Gly . Tyr GIn Lys lle GIn Lys Glu

27 Unique h73 Gly Met Tyr Gin Lys GIn . . Glu

27 Unique h80 Gly . Tyr GIn Lys . Gln Gly lle Glu

27 Unique h81 Gly . Tyr GIn . lle Gin Gly Glu .
27 Unique h82 . Met Tyr GiIn Leu GIn Glu His
29 Unique h83 . . . . . . . . .

31 Unique h74 . . Tyr Gin Lys Lys lle GiIn Glu

Double line represents lethal time, 50% )T Above and below are below kg

and over Lo, respectively. Bold types are survival individuatecific

nonsynonymous substitutions.
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Figure 5-4. Frequencies of nonsynonymous subgtitatiof Scapharca
kagoshimensigan Nakaumi Lagoon. Blue is survival individualsesific

nonsynonymous substitutions.

BAEOHECIIBBEMNBRON TS D, HEBIXEETHY, £72, A
THEEAEICERT -0, AL EREEEZFHMETI2L0ERS 5.
= ZCHAREN S DNA BREVABRET 5 1k E LT, BRILIC KD DNA FRRL % i
L7z, BEFSEEOY AR TAKE, TLEHRTLES Y V1l miB L
O 7 VA BER$ 22G 2 AWT, BRERZE > bHML L7z (Figure 5-5. ik
I B DI L0 fER & miE IS B L, mERD % 7z (Figure 5-5. AHfF
ZEIZE U CEZ Urea— SDS—Proteinase Ki% (Aranishi and Okimoto 2004; 2005;
Aranishi 2008 (Z X V47 7 2 DNA ZiR8 L 72, fofRE 00 260 nmis L TF 280
nMIZEIT 2 WNEZBEIEL, ME L DNA BEE2RDOIAER, MEILFE 2.76 T
&V, DNA &% 49.5ug/ml TH-7-. I F =22 KU 7 DNA @ COl E{=zF% PCR
HETE L7 f5 5, 2T oMik) > DNA OEIEN HEZE S 7= (Figure 5-5. ML
DAFER L OEIFRBIIRBRF CH 203, £FIERECHEEINICEE S
A C EAUL L 0 BRI e AN AR D
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After centrifugal ! Before centrifugal
Blood collection separation 1 separation Electropherogram

(LM) —| e s e b e ey

Figure 5-5. Blood collection and electropherogramPCR amplification of

Scapharca kagoshimensis.

HFHEC BT DY VAT HA OEFEFAEIZMIT T

EREENES OB SEEIE 2 MR L, AERENISCHEERDOBR T 2B 1EY
DI, BIREBRICEBHY A7 EBRAEANT LI ENRRAB#MTHL. K
IR N TH IR T I A EHAEICARRBRHIZER PR DN L2 XY
BEOBELF 2B L DG OFIBRPHERE I, PR T I A IIERE
ABHLBEA L LEREBIOCAEERNMETHLZ EBHLNE ST, &
HIZ, HHRIERO RFTEEREIC L 2 2 X EEEESEEZE L WD 2 E0HL
e, BERELBG EOBLE D, FEE MRS X ORI R E R
BT D2UEND L. AL > THLNZHMEND, TUEHNOERH~ »
TEAER L2 Z &2k Y (Figure 5-2; 5-3; 5-8, £EFEIZHW 5 2K % BT
B R DT 272 < CHREEMEDEVMER L R TE 2 FRRER R I,
PIVRTTA 2 EL " HEEOLZITRBEMETH D Z &b, FREZ M
HEENRH Y (REFES 2002; FH - 1UE 2004, EEICLDIALRT T A D
HIL, BRB(LLI-TWEND ORBEOREICORD S (Nakamuraet al 1988;
WA - AHIR 2003 . 4%, BURCETEIE R EA2EmT LB, BEMY X7 F
HEABEAT L LI Lo CHUREREENAREERY, TR A ERO
AR L OVREFENAREL 20 5. VLR w7 A OETEITKERR T TRL,
FHEOKE L, EREREEORES L OBOEERE L COIEMZ &L mEM
BRNREPEIRFSND.
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M =

ARFZETIE, BV 7 5 A Scapharca kagoshimensis& JR1E87E ¥ L OV IF & PR
CETOELAERFIMAOEE BN S L, S a2 FUT DNAY—I—D
R OEMBLEEHIT E TO—BEOHRICLY, VAR T T A OFEMRE
PEREIE 2 fREA L 7.

%1 ETIE, YARTTAOKEFRIZONWTE &, LHICEELER
FRMERZ DI Lz, AR TAIZERNTKEFHSND ZHMETHD.
ZOAERITELEBNRE <, BREOMHROME L B ARG HE THEICE
Inlew, EfBELAEE I TWS. 61T, Lo Pz
T 1970ERLIETHIA L CWATREIROEES RV M EN TR Y, 5% Ok
FIPOZERIREREICIT, BENSRELSELCEREENELZTHS.

F2ETIE, #TEBRFHFETAAENDSGI Fa FUT DNA IZOWTE
LW, RKFETFAE 3B 7THENS DNA ~— I —%EHZ L7=. 2 b= FVU 7 DNA
® COlEfnT 4~—7—, 16SIRNABRT 2~——, Cytb BT LN 12S
RNA R T%& 1~— W —DFEF 8~ ——% PCRIEIZ XV #Ft L7-#E %, COI
BET 1 ~— I —OHTRENS ORISR Sz, AR O BT
F OIS A RN LD, Y%~ — D — IR RICFI A TR EEZ2H L T
AV

% 3 BT, AREOBLRISHEMESCHIBRA S S Z — 2o, okl
BN AMBRRZHEE Lz, S b= KU 7 DNA ® COl &l f~—h—%
W, BN 8 £MB L UREE 1 EM ARG L L TnT v ¥ A FiENTE L OB &
BFRIFENTIC XV £ OB T B CERE O BG4 FEMIC R L2
B, FEMITZENENELBRICHII L TWA I ERHALNEZRY, AREIIEH
OERBREICEL LIZER OBEEEA R EIETND I LRI L.
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%4 ETIE, TECBRBET LIV IR T AHEZ AWV CEEM B ERE
AR Uiz, N 9 M & RIS S 4172 20094F 266 fE (&35 & O 20104F
220 R D EFE 486 A A xS E LT, & 3 TICHE L THEHT LR, 20094
IXTHACES, IR E RS L ORI O 3 SO BETEAREES, 20104E 13 Rk
L OB D 2 SO [FHEERE MR S, THEOARTEIT A X B RS S % %
FLTWAZENRHALMNE 2Tz,

5 ETIE, AMEOBREHICK T 28I A7 EFBEIZOWTHRE L.
AREITEEIIRIG R CTRAEIC & 2 GIFRIEED EE S 7208, b LT
RN ABFEIZ LY, REITARZHIBER 2R L T Y, SEHAZ B L
LIZEFEEENMLETH L Z LRI NT. SHIT, PiEOHIBERNEIC
BEO RFEEENHER SN L b, REEROEEZ B Lo HRE O
Tt 4 BRI, #EEROBEREEZFMICEREL, B 27 FHIC
EOWTEEREENMLETHS.
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Summary

The aim of the present study was to investigate gkeeetic diversity and
reproductive structure of ark sh&@tapharca kagoshimendis Japan, and to consider

genetic risk management for stock managemeS8t &hgoshimensis

In the chapter 1, information about utilizationfisheries ofS. kagoshimensend
about genetic issues for stock management was tenfjpom foregoing researches.
kagoshimensibas a high economic value for fisheries in Jafiarseedlings and adults
had been transplanted among fishing areas. It hexefore concerned with its genetic
disturbance among not only current but also forfisking areas in Japan. Furthermore,
stock recovery ofS. kagoshimensibas been undertaken in Nakaumi Lagoon. Stock
management ofS. kagoshimensisesources is therefore necessary for long-term

sustainable fisheries and aquaculture.

In the chapter 2, a reliable DNA marker was inggged from mitochondrial DNA
using 7 Arcidae species belonging 8capharca Anadarg and Tegillarca PCR
amplification of partial COI, 16S rRNA, 12S rRNAnc Cytb genes was performed
using a total of 8 primer sets. Only the setSeapharcaspecific forward primer and
universal reverse primer for the partial COIl gemecsssfully yielded single PCR
products from all 7 Arcidae species. Thus, nuctEosequences of 481 bp portion of
this COI gene were determined, and the sequendgsaand a phylogenetic tree

showed that this partial COI gene was available Digkker in this study.

In the chapter 3, the genetic characteristic Sf kagoshimensiamong 8
populations in Japan and 1 population in Korea wdreroughly compared by
nucleotide sequence analysis of a 555 bp portiaimeimitochondrial DNA COI gene.
All of 8 populations in Japan were evaluated tordlatively high levels of genetic

diversity compared with Korea. In addition, the ules of haplotype analysis and
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mismatch distribution analysis showed the indepenhdgenetic structures were

maintained in each population.

In the chapter 4, reproductive structureSofkagoshimensis Nakaumi Lagoon
was analyzed using a total of 486 seedlings in 2809 2010 cohorts by the same
method of the chapter 3. Both cohorts were evallide relatively high levels of the
genetic diversity, excepted for southern area ih026ohort. Genetic structure of both
cohorts was confirmed that there existed at least 2 local populations in 2009 and
2010. These results suggest that meta-populatioictste is maintained in Nakaumi

Lagoon.

In the chapter 5, the results of the present stuehg comprehensively summarized,
and considered to genetic risk management for steenkagement db. kagoshimensis
Notably, S. kagoshimensis Japan had independent genetic structures i éffect
of past transplantations. These results indicatet past transplantations did not
succeed due to a lack of genetic risk managemertalse meta-population structure
was existed in Nakaumi Lagoon, stock managemen®.okagoshimensisesources
based on genetic risk management was necessdontpterm sustainable fisheries and

aquaculture.
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SRR S 407 O L5 U BNET 5 2 TOBEICIB W TRAAEITEE & 3
ey, REICEDLETHES OMBIZ 2B Y £ L7z BARKFAIUKIEMTIE
o —HR REKNEEEICRERLIEHROEZRLET.

KL EFELDDHIZHTz>T, AEFORANEEZE S OMBEF L OEHE
B2ED E LEEBRRFIUKEIE Y 7 —i% BHFBMEE, BIRFHIHR
RPOEZSOMMELLICHEEZHY £ LIZBERRFERFZH AR
AR ERLE, KEREFOERIADPOEL OHIEZHY £ LIEBRRFELE
WEIRR AR PURR R A, KERGORANEZE < OHBIE 215 Y
£ LIEBRFEOKESINE ¥ — BZRHBELICRIEHOBEZRLET.

RIFFEOFRBHREE I N L T IS W E U7z il E BE R R 7 5 50 g Al
WeFJedk, BIRRZFEVERM RS I AKFEE, BRUREER
BEPGERT  EARREEE L, BRBKERNE X — fEx KRIERZR LN
K, RRARKEMNTR YL X — FRETHEL, RoRICERER #HEAETF
K, RIRFKESKTEy 2 — FAIUEZRK, REMFKESN % —
Sl —K, EERAEREERED MRS EREMRK, FrEs LY
MEBOER, FoREBRMEE mARCRICEREHERL 7.

NFMZE Y REBHEERIZR D £ LIEAREDLE, R L OREOERIC
BEFLE L R £

R, EFB L ORHZEOMGHIIHE AR Z 7R LA TS NI FIRIT O D & R
LET.
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Appendix 1. Variable sites ofScapharca kagoshimensin 2009 based on the

mitochondrial DNA COI sequence data in the chaptél/2).

Variable sites

ho1 A T C T A A
h02
ho3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
ho4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
ho5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
hoé . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . .

ho7 . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . T
ho9 . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . T
h10 . . . . . . . . . . . . . . . . . C

hi1l .

h13 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . G
hi4 .

h15

h1é . . . . . . . . . . . . . . .

h17 . . . . . . . . . . . . . . C . . . . . .
h18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . A . . T
h19

h20

h21

h22

h23

h24

h25

h26

h27 . . . . . . . . . . . . . . .

h28 . . . . . . . . . . . . . . C
h29 . . . . . . . . T G . . . . .

h30 . . . . . . . . . . . . . . C
h32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
h33

h34 . . . . . . . . . . . . . . . . . .

h35 . . . . . . . . . . . . . . . . . C

h36 . . A A . . . . . . . . . . . . . .

h37 . . . . . . . . . . . . . . . . . C

h38 . . . . . .

h39 . G . . . G . . . . . . . .

ha0 . . . . . . . . . . . . . G . . . . . . .
hal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T
h42

h43 .

h44 G
h45 . . . . . . . .
h46 . . . . . . . . . G
ha7 . G . . . G A

h48

h49 . . . . . .

h50 . G . . . G

h52 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T
h53 . . . . . . . . . . . . . . . . . .

h54 . . . . . . . . . . . . . . . . . C
h55

h57 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . T T
h58 . . . . . . . . . . . . . . . . G
h59 . . . . . . . . . . . .

h60 . . . . . . . . T . A C .

hé1l . . . . . . . . . . . . T . . .

h62 . . . . . . . . . . . . . . . A

hé3 .

hé4
hé5
h66 . . . . . . . . . . . . . . .
h67 . . . . . . . . . . . . . . . A
h68 . . . . . . . . A
h69 . . . . . . . . . . . . . . .
h70 . . . C

[eNeNeE

[aNoX0)
—
000 -
>
>
000 000 -+ -« - -
>
.
B I e e e R e R oA

>>> > > - - >>> >
—

- =
@
e}

B 35 5 35

Dots represent matches with nucleotides presemdin
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Appendix 1. Variable sites ofScapharca kagoshimensisn 2009 based on the

mitochondrial DNA COI sequence data in the chaptét/2).

Variable sites
4 5 5

6 0 1
6 3 2
T T T

ho1l
h02
ho3 . G

ho4 .

h05

hoe . .

ho7 . G

hog . G

h09 .

hio .

hir T

hi2 T .

hi3 . G . . . . . . .
hi4 . . . . . . . . G
h15

hie . . . . . . . . . . . .
hiz . G . . . . . . . G . G
his .

hig T . . . . . . . . .
h20 . . . . . . . . G G
h21 T . . . . . . . . G
h22 T G . . . . . . . G
h23

h24

h25

h26 . . . . . . . . .
h27 . . . A . . . G
h2g8 T . .
h29

h30 . .

h3l T G

h32 . G

h33 .

h34 . .

h35 . G

h36 . .

h37 T G

h3g . G

h39

h4ao . . . . . . . . .
h41 . . . . . . . . . G
h42 . . . . . . . c . G
h43 . . . . . . . . . . . . . .
haa . . . . . . . . . G . . T A
h45 . G . . . . . . . . .
h4e . . . A . . . G
ha7

hag . . . . .

h49 . . . A A . . . .
h50 . . . . . . . . G
hs51 . . T

h52 . . . . . . . . . . . . .
h53 . . . . . . . . . . . . T

h54 . . . . . . . . G G . . . . .
hs5 . . . . . . . . . G . . . . C
h56 . . . . . . G . . G

h57 . . . . . . . . . G

h58 . . . . . . . . .

h59 . . . . . . . . G .

heo . . . . . . . . . G

h6l . . . . . . G . . .

h62 . G . . . . . . . G

he3 . . . . . . . . G .

he4 . . . . . . . . . G

h65

h66

he7

heg . . . . . . . . . .

h69 . G . . A G . . G G

h70

Dots represent matches with nucleotides presemdin
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Appendix 2. Variable sites ofcapharca kagoshimensisn 2010 based on the

mitochondrial DNA COI sequence data in the chaptél/2).

Variable sites

1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2

-
~
~
-
N
w
©
o
©
N
(&
IS
w
w
~
(=}
-
w
IN
IS
o

ho1 A T T A T A T G T T T T T G C T T T A C C G T A
ho2

h0o3

ho4

ho7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . C

ho8

hil

hi4

h19

h20

h21

h27 . . . . . . . . . . . . . . . . . . C

h54 . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cc

h71
h72
h73
h74
h75
h76
h77
h78
h80 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A G
h81 . . . . . . . . G G . . . . . . . . C

h82

h84 . . . . . . A . . . . . . . . . . C C

h85 . . . . . T . . . . . . . . . . . .
h86 T . . . . . . . . . . . . . . . . . C

h87 . . . T A . . . . . . . A T . A

h88 .

h89 T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
hoo T . . . . . . . . . . C . . . . . . . . . . A
ho1 .
h92 T
ho3 T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ho4 . . . . . C . . . . . . . . . . . . C . . . A
hos . . . T
ho6 . . . T
h97
hog
ho9
h100
h101
h102
h103
h104
h105
h106
h107
h108 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
h109 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A L
h110 . G

hi11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
h112 T . . . . . . . . . . . . . . . . . C . . . A L
h113 T . . . . . . . . . . . . . . . . . C A . .

h114 T . . . . . . . . . C . . . . . . . C . . A

h115 . . . . . . . . G G . . . . . . . . . . .

h116 T . . . . C . . . . . . . . . . . . C . . A .o
h117 T . . . . . . A . . . . . . . . . . C . . . A L
h118 . . . . . . . . . . . . . . . . G . . . .

h119 . . . . . A

e e
0o-

O
>

>
o -

B
-
>>>>>> >
>

> > -
> >

- =
- -
>>>> > -

Dots represent matches with nucleotides presemdin
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Appendix 2. Variable sites ofScapharca kagoshimensisn 2010 based on

mitochondrial DNA COI sequence data in the chaptét/2).

Variable sites

4 4 4

ho1l
h02
ho3
ho4
ho5
ho7
ho8
hil
hi4
h19
h20
h21
h22
h27
h54
h71
h72
h73
h74
h75
h76
h77
h78
h79
h80
h81
h82
h83
hg4
h85
h86
h87
h88
h89
h90
hol
h92
ha3
h94
h95
hoé
h97
hog
h99
h100
h101
h102
h103
h104
h105
h106
h107
h108
h109
h110
hi11l
h112
h113
hi14
h115
hl16
h117
h11s
h119

H4loon

—Hlw o N

Ol o N

O~ ~N N

o=

- -

T
T

Qo r w

>l b w

0@

G
G

|k N w

Do N w

> > >

> >

>> > > .

=[N 0w

4 4 6
0 2 6
T T T

—Hlo N »

®lo © »

Oflw ©o »

—H|lw o »n

O|lonowm

=N e ;o

®
OOG).

0.

b BN Y]
—Hlo v ;o
>|lo wa

O ®e

0000

G

Dots represent matches with nucleotides presemdin
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>Scapharca broughtonii (AB690346)
TGATAATTGGCGGATTTGGTAATTGGTTAGTGCCCTTACTTATTGGGAAAAGGGACATATCACATCCTCGTCTAAATAATTTTAGTTATTGAATTTTACCAGGTGC
TTTATTTATGGTAATAATATCTGCTTTAATTGAGGGGGGGGTTGGAACTGGTTGAACATTATATCCACCTTTATCAAGGTGAATCTTTCATAAAAGTCCTGCTTTA
AATATGGTAGTTCTTTGCCTTCATATTGCTGGACTTGGGTCAATAATAAGTTCTGTAAATTTCAAAAGTACAATAATCACAACTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTG
AGCGAATACCTGTTTTTTGTTGGTCAATATTTGTAACGTCTTGATTGTTGCTACTTTCTTTGCCTGTGTTGGCTGGAGGGTTAACTATATTATTGACGGATCGTCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTTCGTCCTCAGGGTGGTGGAAATCCTTTACTATTTCAACA

>Scapharca satowi (AB690347)
TAATAATTGGCGGATTTGGTAATTGATTAGTACCATTAGTGATCGGGAGATTGGATATGTCTCATCCGCGGTTGAATAATTTTAAATATTGAATTTTACCTGGGGC
TTTATTTATGGGGATTATATCCGCTATAATTGAGGGAGGGGTTGGGACCGGT TGAACACTATATCCACCATTATCAAAATGAATTTTTCATAAAAGCCCAGCTTTA
AATATAGGGGTTCTTTCTGCTTCATATTGCAGGGCTTGGATCAATAATAAGTTCTGTAAATTTTATAAGTACAATAATCACAAGTCAATTTTTTGCTTTAATCCCTG
AGCGAATACCTGTATTTTGTTGGTCAATATTTGTAACGTCTTGATTGTTGTTACTATCTTTGCCTGTATTGGCGGGAGGGTTAACTATATTATTGACGGATCGGCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTTCGTCCTCAAGGGGGGGGAAATCCTTTATTATTTCAACA

>Scapharca kagoshimensis (AB690348)
TAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGC
TTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTA
AATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTG
AGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTATTTCAACA

>Scapharca inaequivalvis (AB690349)
TAATAATTGGCGGATTCGAAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATTGGGAGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGC
TTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGT TGGAACTGGTTGAACATTGTACCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGCCCGGCTTTA
AATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTG
AGCGAATAGCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGCCTTGGTTGTTGTTGCTTTCTTTGCCTGGGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGACCGTCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTCCGCCCTCAAGGGGGCGAAAAGCCTTTATTATTTCAACA

>Scapharca globosa ursus (AB690350)
TAATAATTGGCGGATTCGGAAAGCTGATAAGGGCCCTTATTTATGGGGAGGAGGGACATATCTCAGCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGC
TTTATTTATGGTAATAATATCTGCTTTAATTGAGGGGGGGGTTGGAACTGGTTGAACATTGTATCCACCCTTATCAAGGTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTA
AATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAAGTTCTTTAAATTTTATAAGCACAATAATCACACCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTG
AGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCAATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTTGTTGCTTTCTTTGCCTGGGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTCCGCCCTCAGGGGGGGGGAAACCCTTTATTATTTCAACA

>Anadara antiquata (AB690351)
TAAAAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATGGGGAGGAGGGACATATGTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGC
TTTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACTGGTTAAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTAAATTTTTCAAAAAAGTCCGGCTTTA
AATATGGGGGTTCTTTGCCTTCAAATCGCAGGATTTGGGTCAAAAAAAATTTCTTTAAATTTTATAAGCACAAAAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCGG
AGCAAAAAGCTGTTTTTTGTTGATCAATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTTGTTGCTTTCTTTGCCGGGGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGACCGCCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTCCGCCCCCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTATTTCAACA

>Tegillarca granosa (AB690352)
TGATAATTGGCGGATTTGGTAATTGGTTAGTGCCCTTAGTTATTGGGAGAAGGGACATATCACATCCTCGTCTAAATAATTTTAGTTATTGAATTTTACCAGGTGC
TTTATTTATGGTAATAATATCTGCTTTAATTGAGGGGGGGGTTGGAACTGGTTGAACATTATATCCACCTTTATCAAGGTGAATCTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTA
AATATGGTAGTTCTTTCCCTTCATATTGCTGGACTTGGGTCAATAATAAGTTCTGTAAATTTCAAAAGTACAATAATCACAACTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTG
AGCGAATAGCTGTTTTTTGTTGGTCAATATTTGTAACGTCTTGATTGTTGCTACTTTCTTTGCCTGTGTTGGCTGGAGGGTTAACTATATTATTGACGGATCGTCA
TGTAAATAGTTCTTTTTTTCGTCCTCAGGGTGGTGGAAATCCTTTACTATTTCAACA

Appendix 3. The partial nucleotide sequence of gidere species obtained from 481 bp
of the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 2.
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>HO1 (AB854359)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H02 (AB854360)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>HO3 (AB854361)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>HO04 ((AB854362)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H06 (AB854363)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H09 (AB854364)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H10 (AB854365)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT
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>H11 (AB854366)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AATTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H12 (AB854367)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTGGATTTTT

>H13 (AB854368)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H14 (AB854369)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H15 (AB854370)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H16 (AB854371)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H17 (AB854372)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTGGATTTTT
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>H18 (AB854373)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H19 (AB854374)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAGTTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AATTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H20 (AB854375)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATGCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H21 (AB854376)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGTGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H27 (AB854377)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H28 (AB854378)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGCCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H29 (AB854379)
TTTTAAGGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT
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>H30 (AB854380)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTACCACCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H31 (AB854381

) TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGG
GAGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGA
ACTGGTTGAACATTGTATCCAGCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAA
TAAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTT
GTTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTA
TTATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H32 (AB854382)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTACCACCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AATTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACACCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGGGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATATTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H33 (AB854383)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCATTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAGACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H34 (AB854384)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H35 (AB854385)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H36 (AB854386)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT
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>H37 (AB854387)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATTTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H38 (AB854388)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACTTTGTTTCCACCCCTTTCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTTTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H39 (AB854389)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCTTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H40 (AB854390)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H41 (AB854391)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H42 (AB854392)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H44 (AB854393)
TTTTAATGTAATTGTTACAAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

Appendix 4. The partial nucleotide sequence of &3dtypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 3)(59
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>H45 (AB854394)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H46 (AB854395)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGGGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACGGT TGACGGATCGCCATGTAAATATTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H47 (AB854396)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H48 (AB854397)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAGATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H49 (AB854398)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAGATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H50 (AB854399)

TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGT
AATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCT
TTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAA
ATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGA
GCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCAT
GTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H51 (AB854400)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGGGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

Appendix 4. The partial nucleotide sequence of &3dtypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 3)6/
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>H52 (AB854401)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H53 (AB854402)
TTTTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAGATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H54 (AB854403)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAGATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H55 (AB854404)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAGATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H56 (AB854405)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGCCCTGCTTTAAATAGGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTGGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATATTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H57 (AB854406)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H58 (AB854407)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCATTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAAAAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAACGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

Appendix 4. The partial nucleotide sequence of &3dtypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 3)7/

- 114 -



>H59 (AB854408)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCCCCCGTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>HO5 (AB854409)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>HO07 (AB854410)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>HO8 (AB854411)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H22 (AB854412)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGT TAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H23 (AB854413)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAGTTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H24 (AB854414)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

Appendix 4. The partial nucleotide sequence of &3dtypes obtained from 555 bp of
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>H25 (AB854415)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H26 (AB854416)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGT TGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTAT
TATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

>H43 (AB854417)
TTATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGG
AGGAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAA
CTGGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAAT
AAGTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTG
TTGTTGCTTTCTTTGCCTGTGT TGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAGGGTGGCGGAAACCCTTTAT
AATTTCAACATCTGTTTTGATTTTT

Appendix 4. The partial nucleotide sequence of &3dtypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 3)9/
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>h01
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h02
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h03
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h04
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h05
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h06
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h07
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
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>h08
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h09
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h10
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h11
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h12
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h13
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAGAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h14
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 473/
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>h15
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h16
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h17
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h18
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h19
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h20
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h21
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
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>h22
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h23
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h24
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h25
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h26
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h217
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h28
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
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>h29
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCATTAATAATTGGGGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h30
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h31
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h32
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h33
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAGACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h34
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGGAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h35
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4.7/
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>h36
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCAATTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h37
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
TTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h38
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCACCATCTGTTTTGATTTTTTG

>h39
ATAATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATGATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h40
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATGGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h41
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h42
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGCCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/
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>h43
ATAATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATGATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hd4
ATGATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTTTGATAATTTTTTTTTTTAATATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCTTTTATAA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h4b
ATAATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATGATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h46
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGGGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h47
ATAATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATGATAATTTTTTTTTTTATTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h48
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h49
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCAAATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAAAACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
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>h50
ATAATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATGATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb1
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGTTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb2
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAATTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb3
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCTTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb4
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb5
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCACCATCTGTTTTGATTTTTTG

>h56
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence ofidlotypes obtained from 555 bp of
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>h57
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCTCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb8
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACG
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hb9
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h60
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCATTAATAATTGGCGAATTCGGAACCTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h61
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTATTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h62
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h63
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4./
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>h64
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTATTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h65
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTATTGCCCTTATTTATGGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h66
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTATTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h67
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGAAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h68
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAATAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h69
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAAAACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGGGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h70
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{X0.

- 126 -



>hT1
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h72
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h73
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hi4
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h75
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h76
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hT1
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 41¥).
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>h78
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>hT79
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h80
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAGAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h81
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATGGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGCCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h82
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h83
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h84
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGAAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTACCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGTTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTTTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{12.
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>h85
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATTCCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h86
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h87
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGATCTTTATTTATAGTAATTATAACTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h88
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATCCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h89
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCGGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h90
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCCCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h91
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{¥3.
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>h92
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h93
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTAAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATGGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGCCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h94
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATCCCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCGGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAAAACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCTTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATAA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h95
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h96
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGCCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h97
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTAAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCTTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCACCATCTGTTTTGATTTTTTG

>h98
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{%¥3.
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>h99
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTAAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h100
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h101
TTAATGTAATTGTTACAAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATAACTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h102
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h103
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTAAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCGGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h104
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTAAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCGGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCTTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCACCATCTGTTTTGATTTTTTG

>h105
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATAACTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{1%.
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>h106
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATAACTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h107
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTTAACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAAAAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGATTTTTATTTATAGTAATTATAACTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h108
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h109
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h110
ATAATGGAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h111
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h112
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGCCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{X9.
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>h113
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCACCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h114
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCCCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCTTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATAA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h115
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGGGCCCTTATTTATGGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGCCCGGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACGGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGAAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h116
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATCCCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTAAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATATTTCTTTTTTCCGCCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h117
TTAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGAAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCCCCCCTATCAAGCTGAATTTTTCAAAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGGGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACAATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCAAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGGGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGGGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h118
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACG
GGTTGAACATTGTATCCACCCCTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

>h119
ATAATGTAATTGTTACTAGTCATGCCTTTATAATAATTTTTTTTTTTGTTATACCAGTAATAATTGGCGGATTCGGAAACTGATTAGTGCCCTTATTTATTGGGAG
GAGGGACATATCTCACCCTCGTTTGAATAATTTTAGGTATTGAATTTTGCCAGGAGCTTTATTTATAGTAATTATATCTGCTTTAATTGAGGGAGGGGTTGGAACT
GGTTGAACATTGTATCCACCACTATCAAGCTGAATTTTTCATAAAAGTCCTGCTTTAAATATGGTGGTTCTTTCCCTTCATATCGCAGGATTTGGGTCAATAATAA
GTTCTTTAAATTTTATGAGCACGATAATCACAGCTCGGTTTTTTGTTTTAATTCCTGAGCGAATACCTGTTTTTTGTTGATCGATGTTTGTAACGTCTTGGTTGTT
GTTGCTTTCTTTGCCTGTGTTGGCCGGAGGGTTAACTATACTGTTGACGGATCGTCATGTAAATAGTTCTTTTTTCCGTCCTCAAGGTGGCGGAAACCCTTTATTA
TTTCAACATCTGTTTTGATTTTTTG

Appendix 5. The partial nucleotide sequence of id8lotypes obtained from 555 bp of
the mitochondrial DNA COI gene in the chapter 4/{X7.
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